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1. INTRODUCCION

‘

1.1. Xustificacion do Proxecto

As poboacions de gaivota comin (Larus cachinnans) multiplicaronse durante as ultimas tres
décadas ao longo de toda a sia drea de distribucion, limitada ao ambito circunmediterrdneo (SKORNIK,
1997). Este proceso resulta mui semellante ao acontecido anos anteriores coa gaivota arxéntea (Larus
argentatus) -especie ecoldxica e filoxenéticamente mui proxima a L.cacchinnans-, no seu ambito de
distribucion ao redor do Mar do Norte (CRAMP ¢ SIMMONS, 1983; LLOYD et al., 1991). As_ causas
que provocaron esles incrementos son as mesmas, ainda que espaciadas temporalmente polo diferente
grao de desenvolvemento industrial dos paises onde nidifican. O crecemento ¢ a expansion progresiva
das poboacions de gaivota comin ¢ mesmo a colonizacion do medio urbano (MOURINO er al., en
prensa), ten a siia orixe tanto na reducién da presion humana (recollida de ovos) e protecion das colonias
de cria, como na proliferacion de recursos troficos, parazela ao incremento dos denominados residuos

solidos urbanos acumulados en vertedeiros e ao aumento dos descartes e residuos pesqueiros.

Como consecuencia destas recentes alteracidns ambicntais ¢ do incremento do nimero de
gaivotas, estan a ser afectados dirccta ou indirectamente outras especics, comunidades e sistemas
bioldxicos, pofiendo en perigo a biodiversidade de certas drcas xeograficas e mesmo a supervivencia de
determinados taxons. Neste contexto, e polas sias peculiares condiciéns ecoloxicas, os ecosistemas

insulares resultan especialmente sensibles.

Se ben estes procesos poden ser considerados intrinsecos da propia dindmica dos ecosistemas,
onde as alteracions provocadas pola especic humana pasarian a constituir o principal factor de
modificacién ambiental, hoxendia resulta habitual que as sociedades industrializadas respondan a estes
cambios tratando de resolver os seus efectos mdis evidentes. Se ben en certas ocasiéns estas medidas
poden resultar importantes para suavizar os efcctos da alteracion, especialmente naqueles casos de
gravedade critica (por exemplo, perigo de extincién de especies ou risco para a saude humana), a
recomposicion dos procesos naturais orixinais so ten lugar intervindo directamente sobre as causas

da alteracion (SPAANS e BLOCKPOEL, 1991).
Nas tltimas décadas. o brusco incremento das poboacions de diferentes especies de gaivotas en

Europa e Norteamérica ten levado a certas administracions xestoras da fauna salvaxe e dos recursos

naturais a promover accions de eliminacién ou descaste de gaivotas. xustificadas pola presién exercida
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sobre outras aves a causa dos scus hdbitos agresivos, depredadores e kleptopardsitos (ver por ex.
SPAANS ¢ BLOCKPOEL, 1991). O incremento das poboacions de gaivota comun ven de afectar a
outras especies, tales como a gaivota de Audouin (Larus audouinii) ¢ o paifio comiun (Hydrobates
pelagicus) (SKORNIK, 1997). Desde hai méis de dez anos estdn a desenvolverse medidas de control da
poboacién de gaivota comin nas colonias mediterrdneas das illas Chafarinas (ALVAREZ, 1992),
Baleares (AGUILAR ef al., 1994) e illas Medes en Catalufia (BOSCH et al., 1994), que implicaron a
morte dun minimo de 30.000 individuos (CARRERA, 1997), logrando un incremento nas poboacions de
‘gaivota de Audouin, especie globalmente ameazada, ainda que as causas deste incremento residan
parcialmente na sila adaptacion ao aproveitamento de descartes pesqueiros (PLAN COORDINADO DE
ACTUACIONES DE LA GAVIOTA DE AUDOUIN, 1994).

Recentemente tamén estd a ser regulada a poboacién de gaivota comun nas illas Berlengas,
arquipélago que alberga a principal colonia portuguesa desta especie, con efectivos reproductores en
vertixinoso incremento (MORAIS ef al., 1998). O inicio das campaiias de control en 1994, baixo a idea
de estaren as gaivotas afectando a biodiversidade das illas, foi acompafiado de polémica entre diferentes
expertos na fauna ¢ ~estion do medio en Portugal, ante a ausencia de estudios cientificos que
demostrasen o efecto negativo das gaivotas sobre a vexetacion de acantilados (nas Berlengas hai tres
endemismos exclusivos) ¢ as poboacions de réptis (lagarto arnau, Lacerta lepida e a lagartifia endémica

Podarcis bocagei berlenguensis, ambas as diias en regresion).

A presencia continuada ao longo de varios anos dun grande nimero de individuos de gaivotas
sobre un mesmo espacio. supdn un importante aporte ds terras de excrementos € outros restos orginicos
(egagropilas. caddveres...), ademais das modificacions & cuberta vexetal impostas polos pisoteos, pelexas
e arranque de plantas para a construccion dos nifios. Os aportes orgdnicos poden modificar as
propiedades edaficas iniciais incrementando a sta fertilidade natural, ¢ por tanto producir cambios na
vexetacion (HOGG e MORTON, 1983. PORTNOY. 1990). Alguns destes aspectos xa foron estudados
en varias localidades costeras das illas Britanicas (SOBEY, 1976, SOBEY ¢ KENWORTHY, 1979) e
humidais de agua doce do interior de Canadi (HOGG ¢ MORTON, 1983) ou Polonia (BUKACINSKI et
al., 1994) en zonas de colonias doutras especies de gaivota semellantes. Pero nunca ten sido investigado

nas colonias de gaivota comun nen cn zonas meridionais curiopeas.

.Nas Berlengas, a colonia de gaivotas aumentara até acadar a cifra de 40.000 aves adultas en
1994 (quizais unhas 18.000 parellas reproductoras), con elevadas porcentaxes anuais de incremento, que
apuntan 4 incorporacién de aves nacidas noutras colonias (MORAIS et al., 1994). Considerando que ao
sur destas illas non existen colonias de cria importantes, que as illas Berlengas constitiien o nucleo de
cria meridional mdis proximo aos establecidos na Ria de Vigo-Illas Cies, € que existen recuperacions de
aves anilladas nunha e noutra colonia que pofien de manifesto a probable interrelacion entre ambas as

poboacidns, resulta mui probable que a colonia das Illas Cies tefia exportado individuos reproductores 4s

Berlengas.
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A colonia das Illas Cies, incrementada espectacularmente en efectivos reproductores nos
ultimos anos, ¢ protexida desde a creacién do Parque Natural en 1980, € motivo de certa polémica en
torno a siia conveniencia e o seu efecto, a maior parte das veces barallando informacidns incorrectas e
descofiecendo en grande medida a verdadeira dimension bioloxica do proceso. Sendo a gaivota comun a
especie madis caracteristica do Parque Natural, recofiecida como un dos principais valores a protexer,
resulta de grande utilidade para os xestores do espacio natural contar con informacién precisa que sirva
para contrastar as opiniéns populares, informar 4s persoas afectadas ou interesadas, ¢ tomar as medidas

que sexan oportunas.

En Galicia, e en concreto nas illas Cies, independentemente da necesidade de execucion de
medidas de regulamento como as citadas anteriormente, resulta fundamental coiiecer o alcance dos
procesos ambicntais derivados da multiplicacion das poboacions de gaivota comun, co fin de

respostar adecuada e rdpidamente no caso que unha situacion especialmente critica o precisase.

O presente traballo pretende servir de documento na xestion do Parque e dar resposta a varias

interrogantes sobre o efecto da colonia de gaivotas.

Aﬁéffé" ’@ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



1.2.- Caracterizacion da colonia de gaivota comun das illas Cies

En Galicia nidifica actualmente case un 20% da poboacion mundial de gaivota comin, en torno
a unhas 45.000 parellas (datos propios e I. Munilla, com. pers.). As illas Cies albergan a colonia mais
numerosa do mundo, con 19,388 parellas reproductoras en 1996, seguida en Galicia polas illas Sisargas,
con 12.995 parellas reproductoras en 1992 e as illas Ons con 4.551 parellas en 1996 (MOURINO e
SIERRA, 1992; ARCEA, 1996)

A colonia das illas Cies vense censar cada 5 anos desde 1976; a poboacién reproductora se ten
multiplicado cunha tasa de cambio total T=5,25 até 1991, cando acadou un maximo de 22.220 parellas,

que se reduciron a 19.388 en 1996 (tdboa 1.2.1.).

Tdboa 1.2.1. Evolucion do niunero de parellas reproductoras de gaivota comun nas illas Cies, tasa de
cambio entre censos (t) e tasa de cambio total (T) (refeito a partir de ARCEA, 1996; BARCENA, 1977,
CALLEJO eral., 1986; BARCENA et al,, 1987, MUNILLA et al., 1991).

1976t 1981 t 1986 t 1991 t 1996 T

Ilta Sur 450 2,87 1.293 1,52 1.963 2,32 4.945 099 4.887 10,86
Ilta do Faro 660 3,01 1.988 1,12 2229 1,78 3.874 0,98 3.798 5,75
I. Monteagudo 3.126  2.58 8.053 098 7.908 1,69 13.401 0.80 10.700 3,42
TOTAL 4.236 2,70 11441 1.06 12.100 1,84 22.220 0,87 19.388 4,58

A explosion demogralica rexistrada, irregular ¢ s6 reducida na presente década, pode non
reflexar a verdadeira tendencia da poboacion total, pois outras colonias -caso das establecidas nas
Berlengas en Portugal, Ons ou outras menores-, poderian medrar recibindo aves nacidas nas Cies. A

necesidade de xestionar a poboacion en sentido amplo resulta evidente.

A arca de ocupacion da colonia apenas variou nestes vinte anos pasados, incrementdndose sobre
todo na illa Sur (coincidindo co maior aumento poboacional, T= 10,86) e na ladeira meridional do

Monte do Faro (ver figura 1.2.1.; informacion mdis detallada en ARCEA, 1996).

Ainda sen posuir datos precisos, mais do 90% das gaivotas das illas Cies nidifican na segunda
cintura de vexetacion do acantilado, correspondente aos pasteiros acrohalofilos. Entre un 5 e un 10%
farianno en afloramentos rochgsos na cintura de mato costeiro, os mais recentemente colonizados dentro
do proceso de expansidn da especic (ARCEA, 19906), e o resto estableceriase dispersivamente na zona de
salpicaduras de vexetacion halocasmofitica. Practicamente toda a franxa de pastos aerohalofilos das illas

Cies esta ocupada pola colonia de gaivotas, polo que o seu efecto sobre a vexetacion pode ser importante.
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Figura 1.2.1. Distribucion xeografica e expansion da

colonia_de gaivota comtn das illas Cies (tomado de
ARCEA, 1996).Lifia continua, limite da colonia en 1996;

discontinua, limite da colonia en 1976.




En calquera caso, o proceso de relacion entre gaivotas ¢ vexctacion debe ser secular e non posuimos

datos nen informacién para contextualizar os cambios recentes no proceso evolutivo.

Nas Illas Cies xa vefien sendo constatados cambios e peculiaridades na vexetacion de
acantilados (GUITIAN e GUITIAN, 1989), resultando mui interesante cofiecer con maior detalle estas
caracteristicas e procesos, incidindo na relacion coa colonia de gaivotas e prevendo posibles efectos
negativos. Certas especies ou comunidades poderian estar sendo relegadas a dreas marxinais ou mesmo
desaparecendo das illas, pero tamén se poden configurar comunidades e paisaxes peculiares relacionadas
coas aves marifias (en sentido mais amplo que ornitocoproéfilas) ou mesmo exclusivas do arquipélago,
con mui boas poboacions de especies endémicas de drea reducida (Leucanthemum merinoi, Angelica

pachycarpa, Calendula sufructicosa subsp. algarbiensis...).

Estudos recentes puxeron de manifesto un incremento significativo do contido de metais
pesados (Zn, Cd, Cu, Pb) nos solos da colonia de gaivota comiin nas illas Cies, presumiblemente a causa

dos excrementos das gaivotas (OTERO 1998).

Nos acantilados das Cies tamén nidifican outras especies de aves, na maior parte consideradas
de interese na lexislacion constitutiva do Parque Natural: aves marifias como a gaivota escura € 0 COrvo
marifio cristado, e aves rupicolas terrestres caso do falcdn peregrino, o andorifién, a choia de bico
vermello, a gralla pequena e o corvo grande. Muitas destas especics, sobre todo as aves rupicolas, nunca
foron obxecto de atencion e estudo dentro do Parque Natural, a pesar do seu induvidable interese,
mantendo poboaciéns imprecisas ¢ en declive, o que poderia ocasionar a desaparicion de certos taxons e

un empobrecemento faunistico do arquipélago.
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1.3. Obxectivos xerais

Baixo a directriz bisica de servir dc documento técnico que permita aos xestores do Parque
Natural das Illas Cies xestionar correctamente a colonia de gaivotas, e en xeral, os acantilados marifios,
0 Proxecto “Influencia da Gaivota Comun sobre a biodiversidade das Illas Cies” plantexouse en tres

apartados principais cos seguintes obxectivos:
A.- Efecto da colonia de Gaivotas sobre outras aves de acantilado

1. Cofiecer o tamaiio da poboacion ¢ a localizacion das seguintes especies de aves de acantilado
de interese: miflato (Buteo buteo), falcon peregrino (Falco peregrinus), gaivota escura (Larus fuscus),
pomba das rochas (Columba livia), andoriiion (dpus melba), choia (Pyrrhocorax pyrrhocorax), gralla
pequena (Corvus monedula) e corvo grande (Corvus corax).

2. Determinar o efecto da colonia de cria de gaivota comiin sobre as especies anteriores.

3. Recopilar informacion inédita antigua sobre a presencia das anteriores especies nas Illas

Cies, determinando a tendencia da poboacion de cada especie
B.- Efecto da colonia de Gaivotas sobre a vexetacion de acantilado.

4. Determinar a composicion ¢ cobertura da vexetacion en parcelas de estudo e a sia evolucion

en dous ciclos anuais.

5. Caracterizar e estudar taxonémicamente a vexetacion dos pasteiros de acantilados das illas
Cics. Este obxectivo naceu a metade da execucion do proxecto (1998) para valorar os cambios
provocados pola colonia de gaivotas, ante a ausencia de informacion precisa e estudos taxondmicos
previos, acerca dos pasteiros acrohalofilos de acantilados do Sector fitoxeogrifico Galaico-Portugués
(IZCO, 1993), conscientes que nas illas Cies representan a maior superficic deste tipo de vexetacién en

todo o Sector citado.

6. Valorar o efecto do incremento numérico da colonia de gaivotas sobre a composicion e

cobertura da vexetacion de acantilado.
C.- Efecto da colonia de Gaivotas sobre os solos de acantilado
7. Analisar a concentracion de nutrintes (fosforo asimilable, diferentes formas de nitréxeno

inorganico e complexo de cambio -calcio, magnesio e potasio-) e outros pardmetros edaficos (pH,

salinidade a partir da conductividade eléctrica) nos solos das parcelas seleccionadas no estudo da

vexetacion.

Aﬁdff{' ‘% XESTION DE RECURSOS NATURAIS



8..- Valorar o electo do incremento numérico da colonia de gaivotas sobre a concentraciéon de
nutrintes das terras de acantilado e outros pardmetros eddficos, investigando a posible relacion coa
composicion ¢ a cobertura da vexetacion.

Finalmente, baixo o proposito xeral do estudo

9.- Recomendar as medidas de xestidon necesarias para garantir a conservacion dos procesos

ecoloxicos dos acantilados das illas Cies e o mantemento da sta biodiversidade.
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1.4. Metodoloxia xeral

Ante obxectivos tan ambiciosos e dispares como os expostos no apartado anterior,
plantexdmonos diferentes metodoloxias que se especifican nos capitulos que siguen referidos a cada un

dos tres apartados do estudo.

Asi, para o estudo da relacién entre gaivotas e outras aves de acantilado cumpriu a-prospeccion
de todos os acantilados das Cies, localizando os nifios das especies consideradas e someténdoos a
periodos de observacion continua en diferentes momentos do ciclo reproductor das gaivotas. Todas as
observacions destas especies, na proximidade dos nifios ou en calquera punto dentro ou fora da colonia

de cria das gaivotas, foron rexistradas anotando as interaccions observadas.
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Figura 1.2.4.-Localizacién das parcelas de mostreos de vexetacién e solos ¢ portos onde se

recolleron os excrementos de gaivota comun.
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O estudo da vexelacion e os solos de acantilado coincidiu nun mesmo experimento en
parcelas, Foron seleccionadas tres pares de parcelas entre 80 ¢ 160m? en diferentes zonas do acantilado
(A Percha, Figueciras e Campana, figura 1.2.4.). En cada par, unha parcela foi cuberta mediante unha
rede de nylon mantida a unha altura en torno éo medio metro sobre o chan, evitando que as gaivotas se
pousasen ¢ nidificasen. Entre agosto de 1996 e agosto de 1998 inventariamos aleatoriamente a
vexetacién en vinte puntos destas parcelas, tomando mostras de terra nos dez primeiros casos,
coincidindo co momento previo 4 ocupacion da colonia e unha vez abandonada esta. En plena época de
incubacion, determinamos a densidade de gaivotas en cada zona medindo a distancia entre nifios mais
proximos, e repetimos os inventarios de vexetacion para abarcar especies de diferente fenoloxia

Tendo en conta que os primeiros resultados de vexetacion obtidos eran mui diferentes ao
previamente cofiecido para as illas Cies (GUITIAN e GUITIAN, 1990), plantexamos inventariar a
vexetacion de todos os acantilados das Cies durante o mes de maio de 1998, en zonas con coberturas de
rochas e toxos (mato costeiro) inferior ao 50%:; isto €, na cintura correspondente aos pasteiros
aerohaléfilos de acantilado. Para evilar circunstancias locais e posibles facies, levamos a cabo os

inventarios seguindo transectos ao longo das zonas de acantilado.
Para valorar os parametros edéficos obtidos, mosteamos unha parcela control nos acantilados de

Cabo Home (Cangas de Morrazo), onde non nidifican gaivotas. Foi preciso analisar as mostras de solos

seguindo metodoloxias especificas para cada pardmetro, resefiadas no correspondente apartado.
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2.- EFECTO DA COLONIA DE GAIVOTAS SOBRE OUTRAS AVES
DE ACANTILADO

2.1.- Introduccion

A gaivota comin (Larus cachinnans), como sucede con outras especies do grupo das gaivotas
arxénteas, é un animal de hibitos coloniais cun amplo espectro alimenticio, que inclie o piratco ou
kleptoparasitismo e a depredacion. Este comportamento agresivo tradicese nunha presion importante
sobre outras especies menos nuimerosas ¢ agresivas, tal ¢ o caso dos carrins, 0s paifios e outras aves
(THOMAS, 1972; SPAANS ¢ BLOKPOEL, 1991; BOSCH, 1996). Muitas aves marifias, e as gaivotas
en particular, nidifican concentradas en densas colonias de cria coa triple funcién de defensa dos
predadores, estimulacion 4 reproduccién e centro de informacién para a procura de alimento. Nas
colonias de gaivotas ¢ habitual a presencia dun certo niimero de aves en voo cuia funcion e respostar a

entrada doutras especies que poidan supor unha ameaza, atacando ou amolando ao intruso at¢ a sia

expulsion.

Sendo este comportamento un feito amplamente recofiecido, existen mui poucas referencias
concretas que permitan valorar o alcance deste comportamento sobre poboaciéns doutras aves (BOSCH,
1996). Sen embargo, cn varios paiscs estd a ser limitada a poboacién de gaivotas do supergrupo da
arxéntea, provocando a morte de numerosos individuos (ver por ex. AGUILAR et al.. 1994), sen valorar

nen os efectos ocasionados nen os resultados obtidos.

Respecto da gaivola comin, é coifiecido o seu efecto depredador sobre o paifio europeu
(Hydrobates pelagicus) e a gaivota de Audouin (L. audouini) (SKORNIK, 1997), algunhas observacions
de pirateo sobre falcon peregrino (Falco peregrinus), ataques sobre ardeidos que comparten especio na
colonia (BOSCH. 1996) e rexistros dispersos de ataques sobre diferentes especies. Sen aportar datos
concretos. AGUILAR et al. (1994) falan de depredacién sobre corvo marifio cristado (Phalacrocorax
aristotelis), falcon de Eleonor (Falco eleonorae), paifio (H. pelagicus), pillaras (Charadrius dubius e
Ch. alexandrinus) e galifiolas (Fulica atra), kleploparasitismo sobrc‘ aguia peixeira (Pandion haliaetus)

e ataques sobre mifiatos (Milvus spp.). voitres brancos (Neophron percnopterus) e falcon peregrino (£

peregrinus).
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Para coficcer a tendencia ou evolucién das poboacions das especies consideradas, e ante a

carencia de datos publicados ao respecto (s6 referencias en BARCENA, 1977 ¢ CALLEJO et al., 1986),

recorrimos a diferentes fontes:

B Datos propios recollidos en anos antcriores, basicamente no periodo 1990-92.

B Consulta a naturalistas de recoiiecida fiabilidade, que prospectaron as Cies en anos
anteriores. Foron consultados Francisco Docampo, Francisco Sierra, Antén Alvarez Villar ¢
Felipe Bércena, obtendo respostas positivas de todos menos deste ultimo. Estes datos
corresponden badsicamente 4 decada dos oitenta.

B Entrevistas a persoas coficcedoras das Illas ¢ da sia fauna desde hai muitos anos, ainda sen
ser expertos. Os principal informante foi o nativo Serafin Sotelo, que aportou
principalmente referencias dos anos 1940-1950, cando nas illas ainda non foran plantados

pifieiros e eucaliptos e mantifianse tanto parcelas cultivadas como rebafios de cabras e

ovellas.

Unha vez localizados os territorios de cria das diferentes especies, levamos a cabo periodos de
observacion continua dos niiios desde lugares alonxados, coa axuda de telescopio (30x-55x90,
Celestron), evitando asi interferir no comportamento das aves. Dentro de cada rexistro (observacion
individualizada, un ave aparcce ¢ se perde no campo de vision), cada 5 segundos de observacion de
individuos das especies submetidas a scguemento foi considerado un contacto. Anotdbanse enton as
posibles interferencias  ou  ataques  das -gai\-'olas: expulsiéns, agresions (contacto fisico),
Kkleptoparasitismo ou depredacion. Diferenciamos as observacions realizadas no interior da colonia de
cria daquelas cfectuadas no scu espacio acreo, pero a unha altura superior a das gaivotas que se
mantefien voando na colonia. Tomamos o mesmo tipo de datos para cada rexistro das especies

consideradas realizada en calquera punto do arquipélago das Cies.

Na practica, mantivemos periodos de observacion na proximidade dos nifios de falcon
peregrino, gaivota escura, corvo grande e gralla pequena. Un nifio de mifato localizado non foi adiante,
e non foi posible localizar nifios en territorios de choia nen nifios de pomba das rochas. No caso das
grallas pequenas (Corvus monedula), entramos a profundizar nas dificultades de busca de alimento nos
pasteiros de acantilado a consecuencia do comportamento territorial que mostraban as gaivotas. Asi,
para cada vez que as grallas tentaban pousar na colonia de gaivotas, anotdba-se se eran expulsadas ou
non; no segundo dos casos, tomabase nota do tempo que as grallas permanccian -xeralmente buscando

alimento- antes de voar, e, cando o facian, sc se trataba dun comportamento espontineo ou provocado

pola actitude hostil das gaivotas.
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2.2.- Metodoloxia

No conxunto das primaveras de 1996, 1997 ¢ 1998 prospectamos a totalidade dos acantilados
das illas Cies onde nidifica a gaivota comin (¢ dicir, a practica totalidade dos acantilados existentes no
arquipélago, ver figura 1.2.1) co fin de localizar e censar outras especies de aves nidificantes.
Excluimos destes censos pequenos pascriformes que nidifican nos acantilados das Cies, tales cbmo 0
rabirrubio (Phoenicurus ochruros), a carriza (Troglodytes troglodytes) e o merlo (Turdus merula) (datos
propios), mdis os corvos marifios cristados (Phalacrocorax aristotelis) e o paifio comun (Hydrobates

pelagicus), que s anifia no illote Agoeiro. Asf pois, as especies implicadas foron:

- Minato (Buteo buteo)

- Falcon peregrino (Falco peregrinus)
- Gaivota escura (Larus fitscus)

- Pomba das rochas (Columba livia)

- Andorifion (Apus melba)

- Choia (Pvrrhocorax pyrrhocorax)

- Gralla pequena (Corvus monedula)

- Corvo grande (Corvus corax).

Deslas scle especies, sO a gaivota escura ¢ un ave mariiia; o resto son aves terrestres rupicolas,
que utilizan acantilados para nidificar. puidendo aparccer tamén en ecosistemas continentais, asociados

a acantilados de montaiia ou de cursos fluviais.

A prospeccion dos acantilados das illas de Monteagudo e do Faro levamola a cabo os dias
3.4.5.7.8 ¢ 9 de maio de 1996: do 14 ao 18 de abril de 1997; e os dias 11 ao 15, e 23-24 de maio de
1998. A illa Sur controkimola en 1996 (6 e 7 de maio) e 1998 ( 20 e 21 de maio), resultando imposible
de visitar en 1997 por dificultades técnicas ¢ meteoroloxicas. Mantivemos periodos de esperas en zonas
apropiadaé. fundamentalmente onde contactiabamos coas aves, para detectar movementos de individuos e

localizar os nifios.

"Prospeccions parciais ¢ mdis o seguemento dos nifios de aves de acantilado realizamolas os dias
11-12.06.96. 08-11.07.96, 07-10.03.97. 26-30.05.97 e 25-27.06.97, 19,22.25,26.05.98 ¢ 15-17.06.98.
Tamén tomamos datos complementarios durante os mostreos de terra e vexctacion no mes de agosto (21-

24.08.96 € 27-30.08.97).
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na illa do Faro. Pola sia actitude (presas eran comidas no acantilado) ¢ ausencia de observacions de

polos a mediados de xuflo, pensamos que debeu fracasar na reproduccion, acaso pola meteoroloxia

adversa rexistrada en abril deste ano.

O mifiato nidificou en pificiros dos acantilados da illa de Monteagudo en 1997, arrodeado da
colonia de gaivotas, fracasando a posta dun {nico ovo que non chegou a eclosionar. Ese mesmo ano,
foron vistas aves frecuentando territorios en masas forestais na propia illa de Monteagudo ¢ na illa do

Faro, sendo mui probable que tamén estivese presente na illa Sur

Dos 6 territorios de gaivota escura localizados no censo de gaivotas de 1996, s se mantifian 3
en 1998, pero ¢ mui posible que algunhas aves cambiaran de ubicacién, sendo mui dificil localizalas

entre a colonia de gaivota comiin, non sendo nunha prospecciéon semellante 4 do censo de gaivotas.

Apenas foi posible localizar nifos de andurifién (Apus melba). un en 1997, tres en 1998.
Determinamos as areas de cria naquelas zonas maioritariamente utilizadas polos adultos. Unhas escasas
observaciéns de choia cn 1998 apuntan a posibilidade de nidificacion dunha parella no arquipélago. En

1996, unha parella foi vista entrando nunha furna onde posiblemente nidificase.

Non foron rexistrados nen pomba das rochas (Columba livia) nen tampouco lagarteiro (Falco
tinnunculus), este ultimo xa non o considerabamos probable nidificante, pese a ser citada a sua presencia

por CALLEJO er al., 1980)
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2.3. Poboacions de aves de acantilado

2.3.1. Resultados do censo 1996-98.

Ao longo do periodo abranxido polo presente estudo (1996-1998), foron localizadas 7 especies
de aves nos acantilados (tdboa 2.3.1.), ademais das propias gaivotas comuns, dos corvos marifios

cristados e de pequenos paseriformes non considerados a efectos do proxecto que abordamos.

Tdboa 2.3.1. Especics de aves nidificantes nos acantilados das illas Cies e numero de parcllas
reproductoras. Espacios en blanco sinalan ausencia de datos. En negrilta, cifras de referencia propostas
no periodo de estudo 1996-98.

A tendencia refirese aos ultimos 20 anos (datos propios).*= n°® de individuos.

1996 1997 1998 Tendencia

Falcon peregrino Falco peregrinus 2 min 1 1 +
Miiiato comin Bureo buteo 2-4 2-3 =
Gaivota escura Larus fuscus 6 min3 min 4 =
Anduriiién Apus melba 14-23* 16-23* [3-16

Choia de bico vermello 2. pyrrhocorax 1 ? 1? -
Gralla pequena Corvus monedula 3 2 -
Corvo grande Corvus corax min 1 ? 1 -

Todas as especies manteiien un reducido nimero de parellas, en muitos casos esperable a causa
dos seus hdabilos territoriais ¢ a pequena superficie do arquipélago (434 ha emerxidas). As variacions
interanuais rexistradas son mui escasas, € apuntan a unha reducién do numero de parellas nidificantes

tanto de falcon (F. peregrinus) como de gralla pequena (C. monedula).

A localizacion das zonas de nidificacion das especics detectadas variou nos diferentes anos, a
excepcién das grallas pequenas, que repetiron colonia entre 1997 e 1998, a mesma que presumiblemente

levan utilizando ao longo desta Ultima década (datos propios)

O falcén peregrino, localizado en 1996 na illa de Monteagudo e na Illa Sur, con actitude de
cria, apareceu en marzo de 1997 ocupando outro punto da illa de Monteagudo, desaparecendo nos meses
posteriores nos que foi observado na illa do Faro, onde probablemente nidificaria (rexistrada expulsion a
azor 0 17.04.97.). En 1997 non foi posible prospectar a illa sur, detectado en 1998 en visitas realizadas

ao efecto. Este ultimo ano, unha parella de falcons mantivo fidelidade polos acantilados do Alto do Pozo,
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No relerido ds pombas (Columba livia), ainda é posible obscrvar algiins exemplares de plumaxe
aberrante, correspondentes a pombas mensaxciras: 15 foron detectadas na Campana o 5 de maio de 1996
e 1 no Alto do Principe o 09.03. Esta especie foi dada como nidificante por BARCENA (1977) e
CALLEJO et al., (1986). O recente P.O.R.N. das Illas Atlanticas cita unha parella nidificante na Percha,

en 1984,

Respecto ao lagarteiro (Falco tinnunculus), que ainda hoxe é posible observar fora da época de
cria, non nos consta negunha referencia precisa de nidificacién, salvo a presencia en época adecuada
indicada por BARCENA (1977) e CALLEJO et al. (1986). Datos propios recollidos de Serafin Sotelo
sinalan a nidificacion do “lagarteiro” nos tempos do pastoreo e a agricultura no arquipélago (1940-

1950).

En base ds informacions recollidas, poderiamos estimar en 30-30 parellas nidificantes a
poboacidn de grallas a mediados de século. con bandadas de centos de aves alimentidndose en cultivos
agricolas nas propias illas, en compaiiia de choias, tamén madis frecuentes que hoxendia. Sempre
segundo datos recollidos a Serafin Sotelo, haberia unhas 6 parellas de choias en diferentes puntos da illa.
Nos anos oitenta, ainda se podian ver bandadas de 30 grallas. que nidificaban no Burato do Trapo na Illa
do Faro, zona hoxendia non ocupada. Neses anos as choias xa esan raras, estimando unha poboacién
entre unha ¢ duas parcllas reproductoras (F. Docampo, com. Pers; F. Sierra, com. Pers.; A.A.Villar,
COm.pers.).

Nos acantilados das illas Cics so localizamos tres parellas reproductoras de grallas pequenas en
1997 ¢ dias en 1998, mantendo unha pequena colonia en cantil terroso entre as furnas de Marin e
Escudelo, na illa de Monlcagudo (figura 3.2.1). En maio 1996 somentes observamos un ave nunha
prospeccién pouco intensa na mesima zona. En 1996 criaron polos as tres parellas, estando o 26 de xuiio
unha delas con 4 xovens xa voando. outra cun xoven, e detectando entradas continuas da terceira parella
na oquedade onde previsiblemente tifian o niflo. Os xovens foron identificados polo seu comportamento
(solicitude de alimento aos pais e observacion de cebas). cabeza sen caperuza gris e comisuras do peteiro
amarelas. En 1998 observamos un mdximo de 4 aves o 12 de maio, con s6 duas aves efectuando
movementos de entrada-saida en nifios o 17 de xufio,

As causas principais do acusado descenso poboacional das grallas pequenas nas Cies hai que

buscalas no cambio de usos das terras a partir do abandono dos cultivos e o pastoreo.

En 1996 foi localizado un nifio de corvo grande na illa de Monteagudo. En 1997 a mesma zona
non foi ocupada polos corvos, que nen siquera foron observados durante a época de cria nas illas do Faro
¢ Monteagudo, a excepcién de duas aves cn ¢época temprana (10.03.97, voando polo Lago cara &
Campana). A ausencia de corvos nestas illas do norte repetiuse en 1998, ano que localizamos un nifio

cun polo na illa de San Martifio.
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2.4- Relaciéns entre gaivotas e outras aves de acantilado

2.4.1. Falcén peregrino (Falco peregrinus)

Durante as primaveras de 1996 ¢ 1997 obtivemos 15 rexistros de falcon peregrino nas illas
Cies. Ademais de observacions puntuais, mantivemos un pequefio seguimento (70 minutos de control)
dunha parella en actitude territorial ante a nosa presencia (reclamos € voos de atencion), comportamento
do que se deduce a proximidade do nifio. En 1998, a localizacién dun posadeiro, presumiblemente
proximo ao lugar de nidificacién, permitiu un seguimento mais intenso da actividade e das relacions de

falcons e gaivotas na colonia de cria destas dltimas, cun total de 37 rexistros.

S6 rexistramos un ataque de gaivotas a falcéns pousados no interior da colonia (tdboa 2.4.1.),
que na totalidade do periodo de cria supén en torno a 2 casos de cada dezmil contactos mantidos
(perfodos de 5sg), unha porcentaxe baixisima (0,02%) que reflexa a practica ausencia de conflictos,
cando menos ao existir posadeiros adecuados para os falcons, cal semella ser o caso das Cies.

Tiboa 2.4.1. Nmero de rexistros e contactos de falcén peregrino pousados na colonia de gaivotas das

illas Cies, e niimero de ataques de gaivota comun segundo o periodo do ciclo reproductor destas ultimas.
Porcentaxe de ataques respecto a contactos efectuados

Rexistros Contactos Ataques %
Preincubacion 2 216 0 0
Incubacién 16 2.580 1 0,04
. Postincubacion 5 1.404 0 0
TOTAL 23 4.190 1 0,02

O falcon peregrino é mais atacado por parte das gaivotas mentras voa no espacio acreo da
colonia de cria que cando estd pousado (G= 72,44; p<0,001, gl=1, n=5355), pero ainda asi os ataques
non resultan mui frecuentes (menos do 5% do total contactos) e non parecen alterar 0 comportamento
das aves, que se limitan a esquivar. Os ataques de gaivota sobre falcon nunca involucran a mais de 4
aves nen provocan alarma na colonia, pero se producen nunha alta porcentaxe dos rexistros efectuados
(33,3, 33,3 e 37,5% respectivamente nos periodos de preincubacion, incubacién e postincubacién). O
periodo de postincubacion amostra unha maior porcentaxe de ataques que oresto (nun 37,5% dos
rexistros e un 8,99% dos contactos, tdboa 3.2.3), o que poderia estar relacionado coa maior agresividade
das gaivotas neste estadio de cria dos polos. Neste periodo efectuamos 14 rexistros de aves voando altas
sobre a colonia, un total de 1521 contactos, cunha porcentaxe de ataques muito mais baixa (14,29% dos
rexistros e un 0,26% dos contactos), que poderia ser interpretado como un comportamento evasivo a
maior frecﬁencia de ataques nas zonas baixas da colonia. En xeral, a axilidade de voo do falcon deve

xogar un papel importante no feito de non seren mui amoladas polas gaivotas.
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T4boa 2.4.2. Numero de rexistros e contactos de falcon peregrino voando na colonia de gaivotas das
illas Cies, e nimero de ataques de gaivota comin en cada periodo do ciclo reproductor destas ultimas.
Porcentaxe de ataques respecto a contactos efectuados.

Rexistros Contactos Ataques %o .
Preincubacion 3 192 3 1,56
Incubacion 18 884 39 4,41
Postincubacion 8 89 8 8,99
TOTAL 29 1.165 50 4,29

2.4.2. Minato (Buteo buteo)

O mifiato ¢ unha ave predadora con hébitos forestais 4 hora da nidificacién, precisando espacios
abertos para a procura do alimento. Nas illas Cies o mifiato tamén nidifica en acantilados. Asi, un nifio

cun polo fora localizado na cara oeste do Alto do Balcén o 09.05.91, e outro nifio con polos en

acantilados préximos ao Faro o0 24.05.87 (datos propios).

A finais de maio de 1997 localizamos un nifio de mifiato cun ovo nos pifieirais do Alto de Cies,

en plena colonia de gaivotas. Este nifio foi abandoado ou o ovo resultou esteril (0 nifio proseguia cun ovo

0 26 de xufio).

Durante o presente estudio obtivemos 35 rexistros desta especie, deles s6 15 na colonia de cria
de gaivota comin. Nestes 15 rexistros, establecimos 7 minutos de observacion dun ave pousada en
pifieiros (xunto o nifio, sen interferencias) e o resto correspondentes a aves voando, deles 3 a alturas
superiores 4 colonia de cria (ataques nun 4,15% dos contactos, n=241, provocando alarma na colonia).
Nos 11 rexistros restantes, un total de 70 contactos, rexistramos ataques nun 54,55% dos rexistros ¢ nun
75,71% dos contactos, xenerando en todos eles alarma na colonia (tdboa 3.2.4). Pese a non gozar dun
tamario de mostra 6ptimo, o periodo de desenvolvemento dos polos parece 0 mais agresivo (100% dos
rexistros, 95% dos contactos). En calquera caso, a altura de voo dos mifiatos sobre o acantilado parece
determinante para provocar un comportamento hostil das gaivotas.

Téboa 2.4.3. Ntimero de rexistros e contactos de mifiatos (Buteo buteo) voando na colonia de gaivotas

das illas Cies, e numero de ataques de gaivota comiin en cada periodo do ciclo reproductor destas
ultimas. Porcentaxe de ataques respecto a contactos efectuados.

Rexistros Contactos Ataques %
Preincubacion 4 15 5 33,33
Incubacion 3 5 3 60
Postincubacion 4 50 45 90
TOTAL 11 70 53 75,71
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Finalmente, so6 nun dos 20 rexistros mantidos fora dos limites da colonia de gaivota

 constatamos ataques destas aves: 96 ataques sobre 216 contactos dun mifiato sobre o0 Lago, en periodo de

cria dos polos.

Existen referencias de mifiatos obrigados a darse no mar polo acoso das gaivotas (un caso en
Ons ¢ diias aves atopadas na agua na proximidade das Cies, datos propios € P. Sierra, com. pers.), sendo
imposible para eles voltar a coller voo, polo que as gaivotas poden supor unha causa de mortaldade de

mifiatos nos ecosistemas litorais, ademais de dificultar a sia nidificacion en acantilados.

2.4.3. Gaivota escura (Larus fuscus)

Mantivemos un total de 994 minutos de seguemento individualizado de parellas mediante
observacion na proximidade de nifios de gaivota escura, que en total corresponden 18 horas de
observacion, En 1996 foron obxecto de seguemento 4 parellas nidificantes (unha delas mixta, Larus

cachinnans o macho e L. fuscus a femia), tres en 1997 (unha delas posiblemente tamén mixta) e outras

tres en 1998 (probablemente outra mixta).

Téboa 2.4.4. Tempo de observacion, rexistros e n° acumulado de aves observadas nos territorios de
gaivota escura, e ataques detectados con gaivota comun nas épocas de incubacién ¢ desenvolvemento dos

polos destas 1iltimas.
Periodo Minut. obs. Rexistros Ataques
Incubacion 515 14 1
Post-incubacién 479 19 . 1
TOTAL 994 33 2

No seguemento destes nifios, arrodeados de cenfos deles de Larus cachinnans, non se detectaron
apenas interferencias nos periodos de incubacién e cria dos polos (tdboa 3.2.5). Unha delas foi unha
persecucién de Larus cachinnans a L. fuscus en voo, durante o tempo da incubacién. Outra, un
comportamento de marcaxe territorial abrindo as asas de Larus fuscus cara a L. cachinnans. A gaivota
escura parece criar un pouco madis tarde que a gaivota comin (observado xa por BARCENA, 1977),
estando os tres nifios vistos valeiros o 08.05.96 e dous tamén valeiros o 12.05.98, coa meiraﬁde parte de
Larus cachinnans proximas coa posta rematada (10% de niflos valeiros na enseada da Percha, ARCEA

1996). En 1997, 0 29.05. os dous nifios localizados contifian 3 ovos. En 1996 ¢ 1997 foron observados

polos, descofiecendo o éxito reproductor.

Falta por estudar o periodo de formacions das parellas e ocupacionl dos territorios, onde €

posible que se detecten comportamentos onde interfiran ambas as diias especies. De feito, a separacién
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especifica entre Larus cachinnans e L. fuscus esta posta en entredito, pois forman parellas mixtas
(YESOU, 1991; MOURINO e SIERRA, 1992) e -ainda que sen estudiar con precision- , parece que oS

descendentes son fertiles.

Na primavera de 1996 localizamos unha parella mixta L. cachinannans X L. fuscus na enseada
da Percha, presenciando duas copulas o 8 de maio, sendo o macho L. cachinnans e tendo o nifio ainda
valeiro. No mesmo sitio fora observada unha parella ambas as ditas L.. Juscus catro dias antes (4 de
maio). Outras parellas mixtas localizadas nas illas Berlengas (Portugal) parecian estar formadas por
machos L. cachinnans e femias L. fuscus (F. Barcena, com. pers.). En 1997, un individuo L. fuscus
mantifia territorio na cara O. do Alto de Figueiras acompaﬁado' de L. cachinnans, sen observar copulas
nen nidificacién (mui probable pola ubicacién do territorio). En 1998, outro individuo L. fuscus mantifia
territorio na enseada da percha o 12 de maio. E posible que machos L. cachinnans compitan
exitosamente con machos L. fuscus para emparellarse con femias L. fuscus. En calquera caso, este

extremo deberia ser investigado en colonias cunha poboacién considerable de L. fuscus, caso das illas

Sisargas.

2.4.4. Andurifion (Apus melba)

En 884 contactos mantidos con cirrios grandes voando na colonia de gaivotas, s6 detectamos 2
intentos de persecucion por parte de gaivotas inmaduras (0,23%), que non alteraron o comportamento
das aves acosadas. A especial axilidade de voo dos cirrios, os seus hdbitos insectivoros e a

inaccesibilidade dos seus nifios provocan que non se apresenten interferencias coas gaivotas comuns.

2.4.5. Choia de bico vermello (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

A nidificacion e mesmoA a presencia de choia na época reproductora nos acantilados das illas
Cies é pouco cofiecida. S6 mantivemos 4 rexistros de choia de bico vermello durante a época
reproductora nas illas Cies: duas aves voando nos arredores das furnas da Punta dos Gavotos (illa Sur), o
06.05.96, outra en Pta. Cabalifio (illa Sur) o 22.05.98; ave na enseada da Percha, 12.05.98 ¢ ave en
Chancelos (14.05.98); todas correspondentes a aves adultas. Sobre 19 contactos non detectamos ataques
das gaivotas. Polo seus habitos troficos e ecoloxicos, € previsible que as interferencias consistan, como

no caso das grallas pequenas, en expulsiéns cando as choias s alimentan nos pasteiros onde esta situada

a colonia de gaivota comun.
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As choias estan a diminuir en toda Galicia (MOURINO, 1995), estimando que 6 parellas
nidificaban nas Cies cara a 1950, en base a testemufias de vecifios da illa. A poboacién das illas Cies
ronda unha ou dias parellas desde hai 20 anos (F. Docampo, com. Pers.; A.A. Villar, com. pers.,

cofiecendo a ubicacién dun nifio na furna do Carboeiro (illa sur) en maio de 1991.

2.4.6. Gralla pequena ( Corvus monedula)

Foron mantidos un total de 990 minutos de observacion (10 horas e 30 minutos) na
proximidade da colonia de grallas. As aves mon se mantiveron constantemente @ vista pero
frecuentemente eran observados en grupos ou varias aves simultaneas, polo que o tempo de observacion
real e maior (tdboa 3.2.3). As grallas non son molestadas, salvo excepcions, nos scus voos pola colonia
nen cando se pousan na zona intermareal ou de rompente. Dos 64 ataques observados, s6 tres (4,76%)
corresponderon a momentos de voos de deslocamento ou situaciéns de aves pousadas fora dos territorios
de cria da colonia de gaivotas. O resto tivo lugar ao tentar pousar as grallas nos acantilados onde crian

as gaivotas. A maior porcentaxe de ataques (92,54%) tivo lugar durante 0 periodo de crecemento dos

polos de gaivota (téboa'3.2.6).

Tiboa 2.4.5. Nimero de rexistros € contactos de gralla pequena (Corvus monedula) na colonia de
gaivotas das illas Cies, ¢ nimero de ataques de gaivota comun en cada periodo do ciclo reproductor
destas altimas. Porcentaxe de ataques respecto a contactos efectuados.

Periodo Rexistros Contactos Ataques %

Pre-incub 24 2.160 2 0.09
Incubacién 39 2.182 3 0,14
Crecem polos 61 7.426 62 0.83
TOTAL 124 11.768 67 0,57

Interesante resulta 0 comportamento de alimentacion das grallas nos pastos de acantilado onde
nidifican gaivotas, en relacién co maior niamero de ataques destas filtimas, proceso estudiado a fins de
maio e xufio de 1997, mentras as gaivotas crian aos seus polos (tdboa 3.2.7). As grallas son expulsadas
inmediatamente nun 34% dos momentos en que tratan de pousar para alimentarse no cantil, e tamén
nun 33% das ocasiéns nas que xa comezaron a buscar alimento, sendo mui inferior o tempo de busqueda

de alimento nestes casos (media de 6,75sg, 1=2-40, n=16) que cando s¢ poden alimentar sen molestias
(media de 35,81sg, 1=2-120, n=53). O comportamento de bisqueda de alimento vese pois sensiblemente
alterado pola resposta da colonia nidificante de gaivotas, ainda que posiblemente non limite

decisivamente a ocupacion do acantilado por parte das grallas.
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Tiboa 2.4.6. Efecto das expulsions das gaivotas comtins sobre o comportamento de busqueda de
alimentacion das grallas pequenas no periodo de cria dos polos de gaivota.

Periodo N Expuls %Exp. Exp.post. %exp.post.

Incubacién Rexistros 29 0 0 2 (n=29) 6,90
Aves 38 0 0 3 (n=38) 7,89

Post-incubacionRexistros 88 30 34,09 12(n=39) 30,76
Aves 99 31 31,31 13(n=44) 29,55

2.4.7. Corvo grande (Corvus corax)

En total mantivemos 480 minutos de control dos nifios. Os corvos mantefien mui escasa

actividade en torno a eles, sendo atacados no 91,67% dos rexistros € nun 45% dos contactos realizados

dentro da colonia (tdboa 2.4.8), e nun 14,28% dos rexistros tomados fora da colonia (n=7). As gaivotas
atacan aos corvos grandes mesmo cando estan pousados no nifio (63 ataques en 480 minutos de control
dos nifios, 25% dos rexistros, n=8), e chegan a golpealos, feito observado cando menos en duas ocasions.
A busqueda de alimento no acantilado por parte dos corvos debe estar totalmente limitada pola

existencia da colonia de gaivota, non tendo constancia de nengiin rexistro de corvos pousados fora do
nifio no cantil nos ltimos anos.
T4boa 2.4.8. Numero de rexistros e contactos de corvo grande voando na colonia de gaivotas das illas

Cies, e numero de ataques de gaivota comiin en cada periodo do ciclo reproductor destas ltimas.
Porcentaxe de ataques respecto a contactos efectuados.

Periodo Rexistros Contactos Ataques % conta.
Incubacion 6 22 12 54,55
Post-incubacion 6 18 6 33,33
TOTAL 12 40 18 45,00

A colonia de gaivota comun representa pois un factor limitante no establecemento de corvo
grande nos acantilados das illas Cies. Ainda que taménpoida criar en 4rbores, 0 corvo grande precisa de
acantilados rochosos para nidificar ¢ estes estan ocupados na sia practica totalidade por gaivota comun.

O comportamento hostil das gaivotas pode chegar a dar morte aos cOrvos: en 1994 foi rexistrado un

ataque mortal de decenas de gaivotas a un polo voantén de corvo grande na colonia das illas Sisargas

(MOURINO, 1995).

Actualmente é posible que o corvo tefia diminuido como nidificante nas Cies, segundo
referencias antigas de maior abundancia. Ao tempo, 0 Corvo pequeno (Corvus corone) ten colonizado
recentemente as Cies, ¢ probablemente nidifique no arborado da illa do Faro, estando a suplantar ao

corvo grande como carrofieiro € a tirar proveito da cobertura forestal existente hoxendia.
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2.5. Discusion

Ao longo do periodo de estudo, cuios principais datos resumimos na taboa 3.5.1., non
rexistramos nengun feito de depredacién nen kleptoparasitismo por parte das gaivotas sobre outras
especies de aves que comparten o acantilado como lugar de nidificacion, limitandose os ataques
detectados a expulsién ou tentativas de expulsién fora da colonia das aves intrusas, con dous 1unicos
casos de agresions (contacto fisico entre as aves) sobre corvos grandes. En calquera caso, € posible que
algiins rexistros de ataques efectuados correspondan a gaivotas pretendendo kleptoparasitar outras aves,

sobre todo aqueles que involucraron a aves inmaduras, teéricamente menos expertas no cofiecemento das

fontes de alimentacién mais proveitosas (BOSCH, 1996).

Pese a escasez de datos referidos 4 evolucion das poboaciéns, hai evidencias fundadas de

diminucién en gralla pequena e choia.

Bibliograficamente, ¢ para as especies que nos ocupan, temos constancia de depredacion de
Larus cachinnans sobre Apus melba e 4 rexistros invernais de kleptoparasitismo-pirateria de L.
cachinnans sobre Falco peregrinus portando presas (sempre pombas domésticas): dous ataques sobre

femias nas que esta conservou a presa, € 2 sobre machos que preferiron soltala (ESTRADA-DEVESA et

al., 1997).

Durante o presente estudo comprobamos diferente presion das gaivotas sobre as especies que
nidifican nos acantilados das Cies (taboa 3.5.1). As especies mdis afectadas son o mifiato € o corvo,
ocasionalmente mesmo atacadas fora da colonia, cunha porcentaxe de ataques do 75 ¢ 0 45% do numero
de contactos establecidos (sen diferencias significativas entre eles, G= 1,94, p>0,05, g.I=1; n= 181).. Son
as especies das que contamos cun menor nimero de contactos, presumiblemente a causa de que deben
evitar voar e utilizar as zonas ocupadas pola colonia. Ambas son depredadoras potenciais das gaivotas,
especialmente sobre ovos € polos, aspecto que non chegamos a comprobar en nengin momento, € son as

{inicas que provocan alarma na colonia, implicando a un elevado mimero de individuos de gaivotas nos

ataques.
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T4boa 2.5.1. Ataques de gaivota sobre diferentes especies de aves nos acantilados das illas Cies, co
nimero de rexistros efectuados, contactos establecidos (1 contacto cada periodo de 5 segundos de

observacion) e porcentaxe de ataques respecto ao nimero de contactos establecidos.

Especie Rexistros Contactos Ataques % ataques
Falco peregrinus 29 1165 50 4,29

Buteo buteo 11 70 53 75,71
Larus fuscus 33 11.928 1 0,001
Apus melba 65 884 2 0,23

P. pyrrhocorax 4 19 0 0

Corvus monedula 124 11768 67 0,57

C. corax 12 40 18 45

O falcon peregrino resulta atacado nunha frecuencia muito mais reducida significativamente
que a padecida por mifiatos e corvo grande (G=900,68; p<0,001, g.l=1; n=1.273), pero con maior
frecuencia que as grallas pequenas (G=92,18 ; p<0,001, g.I= 1; n=13.050).

As diferencias encontradas son suficientemente importantes para rexeitar un posible efecto de
mostreos levados a cabo en diferentes momentos do ciclo reproductor das gaivota, factor que parece
afectar a porcentaxe de ataques rexistrados. Asi, a frecuencia de ataques aumenta sobre miiiato, falcén e

gralla pequena no periodo de cria dos polos, ao tempo que diminiie sobre corvo grande con respecto a

época de incubacion.

A presion exercida polas gaivotas sobre outras aves non depende exclusivamente do tamafio das
siias poboacions reproductoras, senon tamen dos seguintes factores (BOSCH, 1996):

-Edade das gaivotas

-Periodo do ciclo reproductor

-Disponibilidade de alimento

-Momento do dia

-Especie “victima”.

Polo tanto, € posible que os ataques das gaivotaé non estean directamente relacionados co
tamafio da siia poboacion e a presién exercida sobre outras especies non diminia cando se reduce
artificialmente a poboacién reproductora. Tal e o caso da-relacién entre os ataques de gaivota comin
sobre diferentes especies de garzas nidificantes nas illas Medes, en Cataluiia, que, tendo lugar nunha

frecuencia mui baixa, non variou antes ¢ despois do descaste realizado. (BOSCH, 1996).
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No caso da relacién de gaivotas con outras aves de acantilado nas Illas Cies, a superficie
ocupada pola colonia de cria vai a ser mais limitante que a abundancia de gaivotas, posto que a maior
parte dos ataques rexistrados van dirixidos a expulsar da colonia s aves atacadas. O efecto é unha
reduccion das areas de nidificacion favorables, que afecta de forma mui particular tanto ao corvo grande
como ao mifiato comun, € s6 ocasiona leves molestias ao falcén peregrino e mdis as grallas pequenas. (0]
caso das grallas pequenas ¢ especial pois son atacadas cando se alimentan no acantilado na proximidade

dos nifios das gaivotas. E mui posible que este sexa o0 mesmo efecto sobre a reduicidisima poboacion de

choia

A perda de riqueza especifica rexistrada estes \iltimosanos pode ser atribuible a cambios nos
usos da terra no arquipélago das Cies, reducindo a diversidade de ambientes Ante a carencia de calquera
tipo de dato documental, recollimos de Serafin Sotelo, nativo das illas, referencias sobre zonas cultivadas
nas Cies nun periodo que podemos determinar entre 1940 ¢ 1950, onde se alimentaban grallas e choias
con frecuencia. Na ausencia desas condicions ambientais, as poboacions voltarian a valores mAis

“naturais”, proceso que quizais estea a acontecer hoxendia, pero o reducido tamafio das poboacions

actuais de corvidos fan deles especies mui sensibles.
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3. EFECTO DA COLONIA DE GAIVOTA SOBRE A VEXETACION
DE ACANTILADO

3.1. Introduccion.

O litoral Atlantico Europeu encoéntrase fortemente batido polos ventos e frentes de baixas
presions que penctran desde o océano. As condicions de vida nestes acantilados son mui adversas,

limitadas principalmente polos ventos, a salinidade ¢ a acciéon mecanica do mar.

A vexctacion que medra nos acantilados costeiros estd fortemente especializada, polo que son
numerosos 0s taxéns exclusivos destes miedios ¢ mesmo os endemismos de dreas restrinxidas. Nos
acantilados costeiros son distinguidas tres cinturas o pisos de vexetacion, zonacion cstablecida en

funcién da aIluré do acantilado e distancia ao mar (FERNANDEZ PRIETO ¢ LOIDI. 1984; GUITIAN ¢
GUITIAN. 1990; IZCO, 1993):

- O piso de vexetacion madis baixo corresponde 4s zonas de rompente, salpicadas polas axitacions do
mar, ¢ ondc a causa dos golpes de mar, ocasionalmente fortes durante os temporais, non existen
posibilidades de establecemento de solos, a excepcion de certas fendas ¢ gretas, onde se poden
acumular restos organicos e inorgdnicos. A vexetacion desta cintura se denomina halocasmofitica,
capaz de soportar a salinidade ambicntal (halofilia) e de vivir en gretas (casmofitos). Constitiien
comunidades abertas, de baixa cobertura, caracterizadas por plantas de follas crasas ¢ rosuladas
(moutas), ainda que tamén aparecen outras especies caracteristicas das cinturas superiores. Nas
costas atlanticas galegas. cstas comunidades pertencen, dentro do sector galaico-portugues onde se
encontran as illas Cics, & asociacion Crithmo-Armerietum pubigerae, que a partir da costa
cantabrica (xa no scctor galaico-asturian) se ve sustituido pola asociacion Spergulario rupicolae-

Armerietum depilatae.

- Nun nivel medio, onde non chega a bater o mar, pero si existe un forte e continuo orballo marino,
principalmente durante os temporais —cando chegan as salpicaduras directas do mar), a atmosfera
chega a estar saturada de sales ¢ sc¢ establece un pasteiro acrohaldfilo aproveitando o mantemento
dun solo continuo. A cobertura destes pasteiros frecuentemente ¢ total salvo en afloramentos

rochosos. No sector galaico-portugués e galaico-asturidan esta franxa estd ocupada pola asociacion
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Dauco  gummiferi-Festucetum pruinosae, ¢ apresenta taxéns endémicos eespecializados,

frecuentemente ccotipos halofilos de plantas comuns terra adentro.

- A cintura superior, que frecuentemente alcanza o alto do acantilado, medra en zona pricticamente
libre de sal. onde non chegan as salpicaduras do mar, pero sometida ao efecto mecdnico e desecante
de fortes ventos e estd dominada por matos lefiosos. Tratase dunha matogueira costeira
acrohaldfila, con cobertura total ¢ frecuentemente espesa, ainda que de baixo porte. No sector
galaico portugués esta cintura corresponde 4 comunidade de Cisto salvifolii-  Ulicetum

(latebracteato) humilis).

Muitas especies de aves marifias so se achegan a terra para nidificar, usualmente en illotes ou
en acantilados costeiros continentais. QOutras, tal ¢ o caso de muitas especies de gaivotas e de corvos
mariiios, tefien hdbitos lilorais menos pelixicos, pero tamén ocupan os acantilados por periodos

estacionais relacionados coa temporada de nidificacidn

A gaivota comun (Larus cachinnans) nidifica principalmente en illotes ¢ acantilados costeiros,
¢ en menor medida en praias. dunas, salinas e marismas, (SKORNIK, 1997), asi como en cidades
(ARCEA., 1993). En Galicia a gaivota comun nidifica en acantilados costeiros de illas, e de xeito muito
mdis marxinal en acantilados continentais. Nas zonas continentais, onde existen depredadores terrestres
(raposo, teixugo), a gaivola sc ve obrigada a ocupar zonas inaccesibles caraclerizadas pola cintura

halocasmolitica, ¢ normalmente as colonias abrigan un baixo nimero de parellas.

Nas illas, a ausencia de depredadores terrestres (salvo o ser humano, hoxendia con presién mui
reducida) favorece a colonizacién das gaivotas, que ocupan principalmente as drcas correspondentes a
segunda cintura de vexctacidn, sendo escasas as parcllas nidificantes en lugares ocupados pola cintura
halocasmofitica ou o mato aerchaldfilo; na primeira delas a causa das salpicaduras do mar ¢ escasez de

plataformas, e no segundo pola excesiva cobertura e altura do mato.

Baixo a influencia das colonias de gaivotas a vexetacidn transformase, coa aparicion dun
maior niimero de taxons ruderais ¢ anuais (SOBEY ¢ KENWORTHY. 1979). Estes autores discuten o

cardcter nitrofilo desta vexetacion, informando de catro procesos bdsicos de alteracion da vexetacion nas

colonias destas gaivotas:

- Pisoteo das aves
- Escarvaduras e recollida de materiais para os nifios
- Disturbios territoriais

- Defecacions
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A posicién taxonomica desta vexetacion é complexa. Apenas existe informacion referida a
comunidades vexetais relacionadas coas aves marifas, en lugares onde estas nidifican histéricamente
(SOBEY ¢ KENWORTHY, 1979, GEHU. ¢ GEHU, 1984), nen o efecto de colonias de aves marifias
sobre lugares de recente colonizacién. A vexctacion do arquipélago das illas Cies ven de ser obxecto de
estudo por LOSA ESPANA (1943) ¢ RIGUEIRO (1973), pero s6 GUITIAN e GUITIAN (1989,1990)
profundizan nas comunidades presentes nos acantilados das illas Cies. Para estes ultimos autores, en

presencia de colonia de gaivotas as comunidades de acantilados existentes son as seguintes

Cintura halocasmofitica: Cochleario - Matricarietum maritimae

Descnvolvese en gretas e fendas nitrificadas polos aportes de aves marifias.

Especics caracteristicas: Cochlearia danica, Matricaria maritima, Armeria pubigera e
Asplenium marinum

Especies acompafiantes: Leontodon taraxacoides, Atriplex prostrata, Plantago coronopus,

Holcus lanatus, Angelica pachvcarpa e Urtica membranacea

Cintura de pastos acrohalofilos: Calendulo — Parietarietum judaicae

Comunidade semirupicola halornitocopréfila que se desenvolve en exposicions ao sur

Especies caracteristicas:Calendula algarbiensis, Parietaria judaica ¢ Unibilicus rupestris

Especies acompanantes: Urtica membranacea, Sisvinbrium austriacum, Matricaria maritima,
Dactvlis maritima, Angelica pachvearpa, Silene uniflora, Centaurea micrantha, Rumex a. bifformis,
Anthyllis vulneraria iberica, Echivm rosulatum, Plantago lanceolata entre outras.

Comunidades de Angelica pachycarpa

Comunidade nitrofila megaforbica. ocupando acantilados con orientacién norte e posicion
sintaxondmica complexa, dominada por Angelica pachvearpa, Matricaria maritima, Dactylis maritima,
Leontodon raraxacoides e Heracleum sphondviium, mais Urtica membranacea, Armeria pubigera,

Rumex bifformis, Holcus lanatus, Parietaria judaica entre outras,

Cintura de mato acrohaldfilo: Cisto-Ulicetum humilis nitroxenado
Mato de carpazas e toxo diferenciable pola presencia de plantas nitréfilas no seu sustrato

herbiceo (os autores non ofrecen mais datos).

Os resultados ofrecidos até a data sobre os pastos acrohaldfilos ornitocoproélilos das illas Cies
eran polo tanto mui escasos ¢ non ofrecian unha visidén da situacion no conxunto das illas, pois a
totalidade dos inventarios de GUITIAN E GUITIAN (1990) corresponden a situacions locais da Illa do
Faro. Ademais. non existia informacién acerca da distribucion nen a abundancia de nengunha especie,
existindo nas illas Cies mui boas poboaciéns de varias plantas de grande interés por ser endémicas do
Noroeste Ibérico. Con todo isto. entender e valorar o efecto das gaivotas sobre a vexetacion resulta

extremadamente complicado.
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Nas vecinas illas Berlengas en Portugal (a 500 quildometros en lifia recta, pero sen arquipélagos
nen colonias de aves marifias de por medio) procedeuse en anos recentes ao control da poboacion de
gaivotas mediante téxicos en virtude do scu espectacular incremento e un pretendido efecto sobre a
vexetacion (4 endemismos exclusivos do arquipélago), actuacion mui contestada en Portugal por carecer

de estudos que informasen do verdadeiro alcance do proceso.

Plantexaronse daas lifias de actuacidn para contar con informacién 10til e practica na xestién do
Parque Natural das Illas Cies::
- Por unha banda, experimentacion en arcas de acantilado restrinxidas 4 ocupacion das gaivotas para
controlar a evolucion da vexetacion e a sia relacion con parametros edaficos
- A partir do comezo do cxperimento anterior, necesidade de inventariacién da vexetacioén da cintura
de pastos aerohaléfilos de todo o arquipélago, determinando édreas de distribucion e abundancia de

diferentes especies en relacion coa densidade de gaivotas nidificantes
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3.2. Metodoloxi_n

3.2.1. Experimento en parcelas coa vexetacion e os solos de acantilado

O mostreo de vexetacion ¢ a toma de mostras de solos para analise de nutrintes levouse a cabo
en 3 pares de parcelas situadas en 3 zonas dos acantilados das illas Cies, todas na franxa de acantilado
comprendida entre as comunidades mais expostas a salpicaduras marifias de Crithmo-Armerietum
pubigerae ¢ os matos de Cisto-Ulicetum humilis. Corresponden 4 cintura de pasteiros aerohaldfilos,
modificados pola implantacion das colonias nidificantes de gaivotas, o que ocasiona & colonizacién de

plantas halonitrofilas, orixinando comunidades vexetais con posicion sintaxondmica complexa (ver

GUITIAN e GUITIAN, 1990).

A localizacién, denominacion e caracteristicas das parcelas. seleccionadas en funcién da sua

accesibilidade e dunha presumible diferente densidade de gaivotas e (ver figura 1.4.1), foi a seguinte:

- Enseada da Percha, na illa de Monteagudo, a uns 120m s.n.m., en orientacién O-NO, ¢ unha

pendente proxima ao 33%

- Enseada de Figuciras, tamén na illa de Montegudo, a uns 30m s.n.m. e orientacion O-NO, e

pendente dun 10%

- Enscada da Campana, na illa do Faro, a uns 25m s.n.m., con orientacion O-SO ¢ un 40% de

pendente

Unha cuarta zona. correspondente aos acantilados de Cabo Home, foi escollida como control;

nesta zona non nidilican as gaivotas (figura 1.4.1).

Nas tres areas seleccionadas nas Cies medimos ¢ marcamos un par de parcelas contiguas (un
lado comin). entre 3 ¢ 10m de largo e 10 e 20m de longo. En marzo de 1997, unha parcela de cada par
foi cuberta mediante unha rede de nylon clevada e tensada sobre estacas de mdis de medio metro de
altura, co fin de impedir o acceso directo das gaivotas a cstes sectores, resultando libre polo tanto de
* pisotcos. arrincamento de vexctacion ¢ nidilicacion, En agosto de 1997, unha vez que as gaivotas
abandonaron a colonia, a rede voltou a ser retirada para se reinstalar en marzo de 1998, antes que as

gaivotas comezasen a nidificacion.
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Inicialmente foran marcados dous pares de parcelas na enscada da Campana e desestimada a
enseada da Percha polas dilicultades de accesibilidade. De todas maneiras foran tomadas mostras de
solos na Percha, que permitiron, unha vez analisadas, comprobar as marcadas diferencias existentes con
respecto a Campana (onde resultaron bastante homoxéneos os dous pares de parcelas estudiados) e a
enscada de Figueiras. Oplouse, desde marzo de 1997, por adoptar un par de parcelas na Percha e
desestimar un dos parcs da Campana, onde se continuou mostreando a vexetacién dada as diferencias

que se viiian obtendo neste ambito.

En cada parccla foron tomadas 10 mostras de terra e de vexetacidn, scleccionadas ao azar
mediante o lanzamento dun aro de 25 cm de didimetro. A partir do mostreo de maio de 1997 comezamos
a tomar 20 mostras de vexetacion, correspondendo as 10 primeiras cos puntos de recollida de terras para

andlise.

Os mostreos de terras e vexetacion corresponden aos seguintes periodos:

- Agosto 1996, unha vez rematada a época de nidificacidn das gaivotas e abandonada a colonia
de cria.

- Marzo 1997, nos momentos iniciais da reocupacion da colonia de cria de gaivotas e tra-lo
previsible efecto do lavado invernal das terras.

- Maio 1997, en plena ¢poca de cria das gaivotas; unicamente mostreada 4 vexetacion, co fin de
detectar posibles especies anuais ¢ coincidir cos momentos de floracion de grande numero de plantas.

.~ Agosto 1997, tra-lo remate da temporada de cria das gaivolas, cdmpletando asi o primeiro
ciclo anual de scguimento.

- Marzo 1998, novamente ¢n nonicntos previos a reocupacion da colonia

- Maio 1998, mostreada s¢ a vexctacion

- Agosto 1998, co abandono por parte das gaivotas da colonia de cria, completando o segundo

ciclo anual de seguimicnto.

A vexetacion comprendida en cada superlicie de mostreo foi determinada segundo a cobertura
de cada especie, considerando as categorias de cobertura da clasificacion fitosocioloxica de Braun-
Blanquet (ver 3.2.). Estudamos a relacion existente cntre os valores de 3 parametros edafolgxicos
(conductividade cléctrica, concentracion de fosforo asimilable e concentraciéon de amonio) nos puntos
onde dominaba Holcus lanatus (cobertura superior ao 25%. clases 3.4 e 3), especie favorecida pola
presencia e a densidade da colonia de gaivotas, con respecto a aqueles puntos onde dominaban Silene

uniflora e Armeria pubigera, ambas relacionadas negativamente coa densidade de gaivotas.
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3.2. Inventariacion da vexetacion de pasteiros de acantilado

Durante o mes de maio de 1998 efectuaronse un total de 33 transectos lifiais de inventariacion,
mais outros 3 complementarios, cubrindo a practica totalidade dos acantilados das illas Cies. Foron
conducidos ao azar previa seleccion do lugar de comezo e direccion predeterminada.. A sta localizacion

amostrase na figura 3.2. 1.

Cada transecto comprendia usualmente 21 puntos de mostreo dun metro cuadrado, tomados a
unha distancia de 7m entre si na direccion do mostreo. O nimero de puntos de mostreo oscilou entre 9 e
23 (ver Apendice 3.7.2.), sendo de 4 a 6 nos mostreos complementarios, que foron excluidos no
tratamento xeral dos datos. En total foron levantados inventarios en 671 puntos, seguindo o método de

Braun-Blanquel.

Cadigo empregado para determinar a cobertura (Clasificacion de Bratin-Blanquct):

r: excimplar isolado. baixa cobertura
+: poucos pes. baixa cobertura

1: frecuente, baixa cobertura <3%
2: cobertura entre 5 ¢ 25%

3: obertura entre 25 ¢ 50%

4: cobertura entre 30 ¢ 73%

5: cobertura superior ao 75%
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3.2.3. Determinacion da densidade de gaivotas

Para determinar a densidade da colonia de gaivotas en cada par de parcelas medimos a
distancia dos 15 nifios mais cercanos 4 parcela descuberta con respecto aos seus catro nifios vecifios mais
proximos, nos ultimos dias de incubacion antes das primeiras eclosions. As extremas condicidns
meteoroloxicas da primavera de 1997, con chuva case diaria, fortes treboadas e ventos, provocaron a

tardia visita as colonias de cria, no comezo da €poca de eclosions.

Doutros 35 nifios circundantes medimos s¢ a distancia ao nifio-vecifio mdis préximo. Asi,
calculamos a distancia media entre nifios mais proximos (D1, n=15 e D2, ﬁ=50) ¢ entre cada nifio e
catro veciios proximos, evitando asi algiin posible electo de agregacién ou distribucién contaxiosa (D3,
15 nifios, n=60) En 1998 so sc mediron as distancias ao nifio mdis proximo de 50 nifios, unha vez
comprobada a escasa variacion en funcion de cada método nos resultados obtidos en 1997. Ademais,

foron anotados datos rclativos ao tamaiio de posta ¢ fenoloxia de cria.

Por outro lado foi determinada a densidade de nifios de gaivota en cada zona do acantilado onde
se realizaron transcctos de inventariacidén da vexctacion, contando o numero de nifios comprendidos

nunha franxa de 2.5m arredor da lifia central do transccto.

A partir destes datos, relacionamos densidade de gaivotas con presencia de diferentes tipos de
vexetacion, e estadisticamente con frecuencia de aparicion de diferentes especies de flora de acantilados,

mediante correlaciones de Pearson.

3.3. Densidade da colonia de gaivotas

Tanto en 1997 como cn 1998, os valores de densidade obtidos por diferentes métodos coinciden
en considerar a colonia da Percha como a mais densamente ocupada, tal e como se cofiecia en base a
datos previos (MOURINO er al., 1992). En contra do esperado, a enseada de Figueiras apresenta valores
de densidade superiores 4 Campana (tdboa 3.3.1.). Isto pode ser debido ao incremento de parellas
reproductoras na enseada de Figuciras no periodo 1991-1996 (ARCEA, 1996), ou a descensos locais na

Campana por causas indcterminadas.

Os valores de densidade resultan menos homoxéncos entre parcelas en 1997 que en 1998,

destacando a maior densidade obtida na Campana neste ultimo ano. En xeral, ¢ fundamentalmente en
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1998, a densidade das tres parcelas resulta bastante parecida, non chegando a duplicar a densidade da

Percha 4 obtida nas outras parcelas (cociente Percha/Campana P/C 1990=0,61; 1997=0,55; 1998=0,76).

T:iboa 3.4.1. Valores de densidade obtidos: D1= Distancia media de cada nifio con respecto ao nifio
mdis préximo (n=15,); D2= Idem (n=50; na Campana n=41); D3= Distancia media de cada nifio con
respecto aos catro nifios mais proximos (n=60); En 1990, n= 81 nifios na Percha ¢ n=104 na Campana
(MOURINO et al., 1992).

1997 DI D2 D3 1998 Dl D2 1990 D

A Percha ) 3.52m  2,92m  5,20m 3.34m  3,36m 3,24
Campana 6.07m 527m 9,16m 405m 4,44m 5,35
Figuciras : 4,29m 3,96m 7,40m 3,79m  4,19m

Os valores de tamafio de posta non se poden considerar totalmente fidedignos porque xa tiveran
comezado as cclosiéns, principalmente na Percha. onde o nimero de polos observados (35 sobre 84
ovos) poderia indicar unha infravaloracion do tamafio de posta, dado que a mortaldade nos primeiros
dias de vida resulta mui elevada (MOURINO er al. 1992). En calquera caso, determinase que a Percha é
a colonia miis densa ¢ a primeira en ser ocupada cntre as parcelas estudadas, pero parecen atoparse
tamafios de posta lixciramente superiores na 'Campana, ao igual que en 1990 (MOURINO et al., 1992).
As colonias de Figuciras ¢ Campana apresentan unha fenoloxia semellante, pero o tamafio de posta ¢

mais reducido en Figueiras, debido posiblemente ao scu caracter limitrofe no contexto xcral da colonia

(tdboa 3.4.2.).

Tiboa 3.4.2. Fenoloxia e estado reproductor das gaivotas en 1997, Niunero de nifios con ovos e valeiros,
media aritmética(X) ¢ niunero de polos en cada parcela de cstudio

4ov. 3ov. 2ov. lov. val. X Pull
Campana 27.05 =13 10 4 1 2,60 1
‘ n=41 1 26 12 2 2,63 3
A Percha 28.05 n=15 9 + 2 2,47 14
n=30 28 16 3 3 2,53 35
Figuciras 30.05. n=13 4 9 1 1 221 3
n=50 25 19 3 3 2,47 7

No conxunto das Illas, os valores maximos de densidade obtidos corresponderon a un sector da
zona da ladeira leste do Alto do Balcén, con 4,25 nifios/100m’. As zonas con densidade inferior a 1,5

nifio/100m” foron escasas (figura 3.2.1.; tiboa 3.4.1.)

Case todas as zonas de acantilado apresentan densidade bastante homoxénea, situacién que se
repite entre as tres illas, con valores que apenas chegan a duplicarse, na siia maior parte no intervalo

entre 1.5 ¢ 3.5 nifios cada 100m” (82%. n=33).
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Figura 3.3.1. Valores de densidade de nifios de

caivota obtidos mediante transectos en maio de
1998 nas illas Cies. Os numeros mdlcan a orde de

-eferencia das zonas na tiboa 3.4.1.

.> 3 miftos/100m2
@ 2-3 nifios/100m2
@® -2 nifios/100m2
e (-1 nifo/100m2
O ausencia de nifios




3.4. Inventarios de vexetacion de pasteiros de acantilado

3.4.1. Comunidades vexetais e tipos de vexetacion dos pasteiros de acantilado das

illas Cies.

A taboa 3.4.1. resume os 33 transectos de inventarios de vexetacidn realizados nos acantilados

Tabea 3.4.1. Relacion de zonas de pasteiro de acantilado inventariadas, n° de puntos de mostreo, valores de
densidade de gaivotas (n° de nifios/100m’ na superficie mostreada e no total da zona (S e S tot), n° de especies
detectadas e tipo de vexetacion presente, segundo a clasificacion proposta no apartado 3.4.2.

n° Lugar N°ptos S(m*) d n” spp. Vexetacion Stot dtot
1.- Pta. Cabalo N. 21 355 2.54 29 Pasteiro gram.alto 655 1,98
2.- Cabalo O. 21 352,5 2,83 29 Cal-Par/Past.gram.alto  352,5 2,83
3.- Escudelo 21 3315 237 19 Dactylis-Silene 737,5 2,85
4.- Furna de Marin 21 352.5 3,12 22 Holcus lanatus 1587,5 3,02
5.- Balcon leste 21 352,53 255 20 Holcus/Past.gram.alto 1540 2,72
6.- Balcon leste 21 352,5 425 21 Pasteiro gram.alto 1152.5 3,38
7.- Monteagudo 21 3525 283 31 Pasteiro gram.alto 502,5 3,38
8.- Tropezas ; 21 337.5 2,67 17 Dactylis-Silene 670 2,83
9.- Furna do Balcon 21 3375 1,77 33 Pasteiro gram.alto 702,5 2,06
10.- A Percha 23 3875 1,29 28 P.gram.alo/Holcus 962,5 1,45
I1.- Ens. Chancelos 18 285 1,05 32 Dactvlis-Silene 285 1,05
12.- Figueiras 21 3525 142 206 Dactvlis-Silene 1.107,5 1,53
13.- Principe 21 3225 0 26 Dactylis-Silene 572,5 0,87
14.- Cortello do Porco 9 125 0 15 (Dauico)-Festucetum 125 0
15.- Mte das Herbas 16 265 0 23 (Dauco)-Festucetum 265 0
16.- Burato do Trapo 15 2475 202 3] Dactylis-Silene 1072,5 2,14
17.- Campana 22 370 1.35 37 Dactylis-Silene 370 1,35
18.- Estripeiro 15 205 1,95 25 Holcus lanatus 555 3,06
19.- O Portelo 21 3325 227 25 Holcus lanatus 705 2,84
20.- Furna das Follas 21 3525 3.69 32 Holeus lanatus 552,5 3,44
21.- O Ruzo 18 300 2,67 20 Dactylis-Silene 300 2,60
22.-Faro N. 20 335 239 35 Holcus/Past.gram.alto 335 2,39
23.- Faro da Porta 21 3525 1,13 39 Dact-Silene/Cal-Par 552.5 1.68
24.- A Soqueira 13 2125 282 23 Pasteiro Armeria 587,5 3,74
25:- Furna da Galera 21 352,5 3,12 37 Holcus lanatus 1020 3,24
26.- Galera S. 16 265 1% | 32 Cal-Par/Hole-Matric 265 1,51,
27.- Perigosa N 21 3525 3.12 37 Holcus-Matricaria 580 2,93
28.- Perigosa S. 21 3525 3,97 31 Calendulo-Parietaria 602,5 3,15
29.- Balcoeira 21 3525 1,99 38 (Holcus lanatus) 940 1,70
30.- Gavotos N. 21 3525 227 24 Holcus lanatus 452,5 1,99
31.- Gavolos S. 21 3525 3,69 32 Calendulo-Par/Holcus  552,5 3,25
32.- CampoGrande 21 3375 237 32 Past.Armeria/Cal-Par  687,5 2,47
33.- Pta. Cabalifio 21 322 255 23 Pasteiro Armeria 990 1,81
34.- Furna Chancelos 6 90 0 18 Dactylis-Silene

35.- Monte Caberia 4 55 3.63 19 Pasteiro gram. alto

36.- Pta. Cabalifio S. 6 90 1,11

AﬁéfA ‘@ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



das Illas Cies, localizados na figura 3.4.1. e relacionados detalladamente no Apendice 3.7.2 do presente

traballo.

A total ausencia da cenoria brava marifia Daucus carota gummifer ¢ a presencia restrinxida a
s0 duas zonas de [Festuca rubra pruinosa, especies caracteristicas da asociacion de pasteiros
acrohaldfilos do sector litoral galego (IZCO, 1993), diferencian en grande medida a vexetacion de

pasteiros das illas Cies con respecto d vexetacion caracteristica do sector bioxeografico.

A continuacién agrupamos os inventarios en 6 apartados e funcién do tipo de vexetacién que
aprescntan, comparando con outros inventarios xa publicados para Galicia (RIVAS-MARTINEZ, 1978:;
FERNANDEZ-PRIETO ¢ LOIDI, 1984). Os datos que apresentamos das Cies estan readaptados a
partir dos inventarios rcalizados -tomados mediante transectos en diferentes puntos dun metro cadrado

de superficic (ver metodoloxia)- ¢ deben entenderse pois como provisionais e meramente indicativos da

vexetacion existente..
1.- Asociacion Dauco gummifer-Festucetum pruinosae

A ausencia de inventarios publicados referidos a esta asociacion dentro do sector Galaico-
Portugués dificulta en boa medida a comparacion. Tomaremos como referencia aqueles inventarios
publicados para o scctor Galaico-Asturiin (RIVAS-MARTINEZ. 1978; FERNANDEZ-PRIETO ¢
LOIDI, 1984) en relacion aos inventarios levados a cabo no presente traballo no Cortello do Porco e no

Monte das Herbas. ambos os dous ubicados no norte da Illa do Faro (tiboa 4.4.1), e que relacionamos

con esta asociacion.

A principal diferencia encontrada radica na ausencia de Dauco carota gummifer nos
inventarios das Cies. e que pese a estar citada no arquipélago por GUITIAN e GUITIAN (1990) non
aparece en nengiin inventario realizado nas illas (GUITIAN e GUITIAN, 1990; presente traballo). Sen
embargo. resulla comin nos pasieiros acrohaléfilos dos acantilados de Monteferro (Nigran), segundo
observaciéns propias. Tampouco aparece Jasione montana gallaecica en nengiin inventario dos
acantilados das Cics, pero a siia ausencia non ¢ tan relevante como no caso de Daucus c. gummifer,
posto que esla especie caracteriza ficlmente & asociacién en todos inventarios publicados para Galicia e
Asturias (FERNANDEZ-PRIETO e LOIDI. 1984). No inventario de Monte das Herbas Festuca pruinosa

non aparece como dominante a favor de Armieria pubigera e Anthyllis vulneraria (tdboa 3.4.1.)

Adcmais da ausencia de Dawcus gummifer e Jasione montana gallaecica, ¢ da localmente
menor cobertura de Festica pruinosa, a presencia de especies acompafiantes asociadas a terras areosas e
soltas resulta caracteristico ¢ difcrenciador dos inventarios das Cies. Tal é o caso de Leontodon

taraxacoides, Carex arenaria, [Hyacinthoides paivae, Aetheorrhiza bulbosa e Sedum anglicum, que son
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comuns aos dous inventarios. As gaivotas ocupan residualmente estas zonas como lugar de cria,
determinando unha densidade nula na realizacion dos transectos. Tampouco nidifican nas localidades

onde se levaron a cabo os inventarios de referencia.

Tiaboa 3.4.1. Inventarios realizados en Galicia referidos 4 asociacion Dauco gummifer-Festucetum
pruinosae (RIVAS-MARTINEZ, 1978; FERNANDEZ-PRIETO e LOIDI, 1984) e comparacién cos
efectuados nas illas Cies.

1. 2. 3 4
Area 4 10 10 10
N° especies 11 11 13 12
Especies diferenciais ¢ caracteristicas
de unidades superiores
Festuca rubra pruinosa 44 55 44 55 4 2
Daucus carota gummifer 23 22 22 22
Rumex acetosa bifformis 22 11 23 11 +
Armeria pubigera 12 12 33 +2 2
Anthyllis vulneraria iberica 12 11 t2 12
Silene uniflora 12 12 2
Dactylis maritima +2 12 11 I
Jasione montana gallaecica 2
Angelica pachvcarpa +
Tr;fo!r’m'n occidentale + 11 r
Lotus corniculatus crassifolius 11 11
Matricaria maritima 11
Crithmum maritinium
Cochlearia danica *
Spergularia rupicola 1
Especies compaiieiras:
Lonicera periclymenum +
Koeleria albescens e 22 11
Fuphorbia portlandica 22 12
Plantago coronopus 4 T
Trifolium pratense 11
Hypochoeris radicata 11 11
Plantago media 11 +
Pulicaria odora ' 11
Holcus lanatus +2 1
Plantago lanceolata 11
Asparagus officinalis
Carex arenaria
Hvacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Sedum anglicim
Aetheorrhiza bulbosa
Ulex europaeus latebracteatus
Atriplex prosirata
Brachypodium sylvaticum
Preridium aqguilinum
Sagina apetala
Sonchus oleraceus r
Graminea indeterminada +
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Localidades: 1.- Cabo Prior (Ferrol, A Coruiia): 2.- Praia de Barreiros (Barreiros, Lugo); 3.- Punta do
Castro (Barrciros, Lugo); 4.- Faro Ribadeo (Ribadeo. Lugo) 5.- Cortello do Porco-Iila do Faro-Cics; 6.-
Monte das Herbas-Iila do Faro-Cies.
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Tiboa 3.4.2.. Inventarios de pastos de Armeria pubigera nas illas Cies en comparacion con inventarios
da asociacion Dauco gummifer-Festuca pruinosae (RIVAS-MARTINEZ, 1978; FERNANDEZ-PRIETO
¢ LOIDI, 1984). Suprimidos especies acompaiiantes non comins coas Cies dos inventarios tipo.

Area 4 10 10 10 13 10 21
N° de especies 11 11 13 12 23 23 33
Especies diferenciais e caracteristicas

de unidades superiores

Festuca rubra pruinosa 44 35 44
Daucus carota gumniifer 23 22 22 22
Rumex acetosa bifformis 22 11 22 11 2
Armeria pubigera 12 12 33 +2 4 3 3
Anthyllis vulneraria iberica 12 11 +2 12

Silene uniflora 12 12 b2 +
Dactylis maritima +2 12 11 +

Jasione montana gallaccica +2
Angelica pachycarpa +
Trifolium occidentale + 11 +

Lotus corniculatus crassifolius 11 11

Matricaria maritima 11 1 2
Crithmum maritimun 2
Cochlearia danica

Especies compafieiras:

Euphorbia portlandica 22 12 +
Plantago coronopus +

Holcus lanatus +2
Urtica membranacea

Hyacinthoides paivae

Leontocdon raraxacoides

Leucanthemum merinoi

Preridivm aquilinum

Arisarum vulgare

Aristolochia paucinervis

Echium rosulatum

Heracleunr sphondvlium

Carlina corymbosa

Sonchus oleraceus
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Ademais: Atriplex prostrata + en 2 e 3; Brachvpodium svlvaticum 1 en 2; Calendula algarbiensis 1 en
1; Sagina apetala 1 en 2 e + en 3; Carex arenaria 1 en 2: Allium sativum + en 1; Aetheorrhiza bulbosa
+en 1; Malva tournefortiana v en 1; Ulex europaeus latebracteatus r en 1: Senecio gallicus +enle2;
Corrigiola littoralis + en 3; Sisvmbrium austriacum + en 3; Geranium robertianum + en 3; Fumaria
muralis + en 2; Silene alba + en 1, r en 3 Parietaria Judaica + en 2, 1 en 3; Avena barbata r en 3;
Vicia sativa ren 2,

Localidades: 1.- Cabo Prior (Ferrol, A Coruiia); 2.- Praia de Barreiros (Barreiros, Lugo); 3.- Punta do

Castro (Barreiros, Lugo); 4.- Faro Ribadco (Ribadeo, Lugo) 5.- A Soqueira, illa sur, Cies: 6.-
Campogrande, Illa Sur,Cies; 7.-Punta Cabalifio, illa Sur. Cies.
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2.- Pasteiros de Armeria pubigera

A presencia de Armeria pubigera na cintura de pastciros acrohalédfilos das illas Cies resulta
escasa e parcial, ¢ s0 esld presente nunha frecuencia superior ao 50% en lugares de escasa pendente.
Estes pasteiros faltan por completo en toda a metade norte da illa de Monteagudo e nos acantilados dos
altos da Campana, Carracido, Pozo ¢ Monte Faro na illa do Faro. Encontran o seu éptimo na illa Sur,
onde faltan nas pronunciadas ladeiras da cara leste (altos da Galera, Peligrosa, Balcocira e Carboeiro),

onde a especie ¢ mui escasa (ver mais informacién no capitulo 3.5. referido 4 Flora).

Estes pasteiros de herba de namorar pertencerian 4 asociacion Dauco gummifer-Festucetum
pruinosae, pero estan completamente ausentes os dous taxéns que lle dan nome, polo que nds,
provisionalmente, os denominamos pasteiros de Armeria pubigera. Poderia tratarse dunha facies de dita

asociacion caracteristica da Illa Sur das Cies, entraiiando un considerable valor bioldxico e paisaxistico.

Caracterizanse pola dominancia de herba de namorar, ausencia de Daucus gummifer e Festuca
pruinosa, escasez de Dactylis maritima, Silene uniflora e Angelica pachyvcarpa, boas coberturas de
Rumex a. bifformis, da halonitréfila marifia Mairicaria maritima e mais de Holcus lanatus e Urtica
membranacea. Estas tres tltimas especies ocupan os espacios aclarados entre as matas de Armeria,
supostamente provocadas polas colonias de gaivolas ali instauradas, cunha densidade entre 2 ¢ 4 nifios
por 100m*. O listado de especies acompafiantes é numeroso a causa da presencia de plantas ruderais e de

sustralos arcosos, ¢ tamcn a causa do tipo de inventariacion realizado (tdboa 3.4.2.)

Pensamos que se trata dunha facies ou un tipo particular de pasteiros aerohaléfilos en regresion.
Unha fotografia de GUITIAN ¢ GUITIAN (1990) mostra os pasteiros das furnas da Galera Norte
cubertas de Armeria, hoxendia mui deteriorados e colonizados por Holcus lanatus ¢ outras ornitéfitas

marifias (ver o cuarto tipo de vexctacion neste mesmo apartado).
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3.-Pastciros semivupicolas de Dactylis maritima ¢ Silene uniflora

Nas illas de Faro e Monteagudo, cn oricntacién nortc ¢ oeste, que son Inaioritarias entre os
acantilados das Cies. a cintura de pasteiros acrohalofilos estd dominada por Silene uniflora e Dactylis
maritima, mentras estan complelamente ausenles Festuca pruinosa e Daucus gummifer (tdboa 3.4.3.).
Dentro das especies caracteristicas de unidades superiores, o cardcter medianamente halonitrofilo desta
formacién ven acompaiiado por un incremento de Angelica pachycarpa e Matricaria maritima, esta
ultima practicamente ausente nos inventarios de localidades sen gaivotas. A ocupacion case continua
desta formacién pola colonia de gaivota comin favorece a entrada de Holcus lanatus, ocasionalmente
chega a superar en cobertura ds especies caracteristicas. Pensamos que o efecto mecanico da colenia é
mdis decisivo que os aportes de nutrintes (fésforo, ¢ estacionalmente nitréxeno, ver Capitulo 4.4 do
presente estudo). A presencia como especies acompaiiantes de Holeus, Leontodon, Plantago coronopus,
Avena, [yacinthoides paivae, Sedum anglicun, Sonchus oleraceus asocidmola & colonizacién de terras
desnudas, e a de Urtica membranacea, Parietaria judaica, Echiwm rosulatum ou Atriplex prostrata ao

incremento de nutrintes.

En anos de baixa precipitacion primaveral, os solos areosos e pouco profundos dos acantilados
das Cies poderian ficar totalmente sccos a principios de verdn (xufio-xullo), provocando a morte da
vexetacion. Ao morrer ¢sta os solos quedan mdis soltos ¢ os arrastres provocados por pelexas e pisotcos
dos miles de parellas de gaivotas criando aos scus polos rematan por deixar asolado o acantilado. Estes
fendmenos, cuios electos rexistramos, por excmplo, na primavera de 1990, cando a enscada da Percha
apresentaba un aspecto crosionado, casc totalmente desprovisto de vexetacién, contrastan cos rexistrados
nos anos do presente estudo, cn que a cobertura vexctal foi case total. A ausencia de datos metddicos

referidos a anos anteriores non permiten comprobar a hipétese da nosa interpretacion.
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Tiboa 3.4.3. Inventarios de pastciros dominados por Dactviis maritima ¢ Silene uniflora nas illas Cies.

1 2. 3 4 5 6 7 8 9
Superficie m2 21 21 18 21 21 15 22 18 11
N° especies 19 17 32 26 26 31 37 20 31
Especies diferenciais e
caracteristicas
de unidades superiores
Silene uniflora 2 3 3 3 5 4 4 3
Dactylis maritima 3 4 3 3 2 3 2 3 3
Festuca r. pruinosa '
Daucus c¢. gummifer
Rumex a. bifformis 1 & + 1 1 4 =+
Armeria pubigera 2 3 + + 1
Anthyllis v. iberica 2 ' - +
Angelica pachycarpa 2 + + 1 + 2 1 1 ot
Trifolium occidentale i < +* +
Lotus corniculatus +
Matricaria maritima 1 1 + 1 1 + - 1 1
Crithmum maritimum +
Cochlearia danica + + +
Spergularia rupicola it 1 r +
Especies compaiiciras:
Holcus lanatus 3 3 2 1 2 3 2 3 1
Leontodon taraxacoides r 1 1 2 1 2 + +
FParietaria judaica + 2 + + 1 3 + 3
Plantago coronopus + o + + 3 r +
Avena barbata + 1 + 2 1
Calendula algarbiensis — + r o + +
Echiunm rosulatun r + + + + + ] r
Hvacinthoides paivae 2 ' 1 1 1 + + + +
Leucanthenium merinoi  + * * + r r
Sedum anglicuni F i & + + +
Urtica membranacea 2 2 + it | 1 1 2 +
Atriplex prosiraia i + + i +
Sonchus oleraceus + it + 3 i = 1 1 + *
Trifolium campestre + + r +
Koeleria macrantha + 2 * 2
Arisarum vulgare + r + r r
Carex arenaria 2 & 2 2

+ ~ - +

Plantago lanceolata

Ademais: Centaurea micrantha + en 1, Heracleum sphondylium + en 1 e r en 8; Corrigiola littoralis +
en 2; Ulex e. latebracteatus + en 2 e 6 e r en 5; Euphorbia portlandica + en 2 e r en 7; Graminea
indeterminada + en 2: Lonicera periclymenum + en 3; Brachypodium sylvaticum +en 3 e 7; Pteridium
aquilinum 1en 3, 2 en 5, ¢ + en 7, Aetheorrhiza bulbosa + en 3 e en 7; Sagina apetala +en 3, 6 ¢ 9;
Carlina corvmbosa + en 3, 4 ¢ 7; Senecio gallicus + en 3; Allium sphaerocepalum + en 3 e r en 7;
Desmazeria marina + en 4, Sisvmbrium austriacunr v en 4 € 5, e + en 8; Fumaria muralis v en 4 e +en
6; Silene alba +en 3 e 9, e 1en 7; Aristolochia paucinervis + en 6, 7 ¢ 9; Asparagus officinalis + en 6;
Malva tournefortiana r en 6 e + en 8, Mercurialis annua + en 6 ¢ 7, Stellaria media + en 6 e 7,
Anagallis arvense + en 7; Cirsium arvense + en 6, Geranium molle r en 7; Rubus ulmifolius +en 6 ¢ 8;
Tamus communis v en 6; Vicia lutea + en 7, Vicia sativa + en 7, Trifolium repens + en 7, Sedum
arenarium +en 9. Prunus spinosa +en 9, '

Localidades:Illa de Monteagudo, Cies: l.- Escudelo; 2.- Tropezas; 3.- Chancelos;, 4.- Enseada
Figueiras; 5.- Principe;  llla do Faro, Cics: 6.- Burato do Trapo; 7.- Campana: 8.- O Ruzo; 9.- Faro da

Porta
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4. Comunidades de Holcus lanatus
Estas comunidades corresponderian ds zonas mdis alteradas pola colonia de gaivota comin,

orixinadas tanto a parlir dos pastciros de Dactvlis maritima e Silene uniflora das illas do Faro e
Monteagudo, como daqueles pasteiros de Armeria pubigera da Illa do Sur, Caracterizanse polo
predominio de Holcus lanatus, e diminucidn evidente tanto de Silene uniflora como de Armeria
pubigera nas respectivas illas, cunha reduccién menos importante de Dactyvlis maritima. Entré as
especies caracteristicas da Dauco-Festucetum, desaparecen completamente tanto Anthyllis vulneraria
iberica como Trifoliun occidentale, ¢ se polenciaria a presencia de Matricaria maritima e Angelica
pachycarpa.

Taboa 3.4.5. Comunidades colonizadoras dominadas por Holcus lanatus nas illas de Monteagudo e Faro

Localidades 1. 2 3 4 5 6 7
Superficic m2 21 7 8 15 21 21 12
N°® especies 22 12 19 25 25 32 22
Especies mdis frecuentes

Holcus lanatus = 3 3 4 5 4 5
Leontodon taraxacoides 2 1 2 + | 1 2
Urtica membranacea 2 1 2 2 2 2 I
Dactvlis maritima 2 2 3 2 1 + +
Angelica pachyecarpa r iy + 2 2 1
Matricaria maritinia 1 1 1 1 + 2
Especies compaifieiras:

Festuca r. pruinosa +

Rumex a. bifformis + ) 1 1 1 F
Armeria pubigera ig

Silene uniflora 2 2 + 1 + 2
Spergularia rupicola I

Cochlearia danica + + +
Plantago coronopus + 2 +

Avena barbata + - + 2

Echium rosulatum + + r =+ + +
Heracleum sphondylium + + + r r +
Preridium aquilinum 1 + 2 + 2 %K
Hyacinthoides paivae 1 + 1 1 1 ]
Leucanthemum merinoi + - + +
Sonchus oleraceus & # r + + +
Trifolium campestre I ok r +
Stellaria media ik + + + +
Arisarum vilgare + + + +
Parietaria judaica 1 + 1 2 1

Ademaiis: Sedum anglicum 1en 1 e 4 e +en 7, Senecio gallicus + en 1, Sagina apetala r en 1 e + en
3:Atriplex prostrata v en 4 e 6 e +en 7; Sisvmbrium austriacum + en 4 ¢ 6; Fumaria muralis +en 4 ¢ 6
¢ 1ecn 5: Silene alba +cen 2 ¢ 1 en 3, 4 ¢ 5; Aristolochia paucinervis v en 7, Calendula algarbiensis, +
en 5 ¢ 6; Malva tournefortiana +en 5 e 7 e ren 6; Mercurialis annua v en 6; Corrigiola littoralis + en
3, Carex arenaria 2 en 4, Lonicera_periclvmenum + en 6; Geranium molle r en 4 ¢ 7 ¢ + en 6; Rubus
ulmifolivs +en 4 e 5; Tamus communis ven 4 ¢ + en 3; Digitalis purpurea v en 6, Teucrium scorodonia
+en 6; Umbilicus rupestris +en 1, 5e6eren 4.

Localidades:  Illa de Monteagudo, Cies: 1.- Furna de Marin; 2.- Ladeira leste do Balcon.3.- A Percha
Illa do Faro, Cics: 4.- Estripciro. 5.- Portelo; 6.- Furna das Follas; 7.- Monte do Faro;
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Tiboa 3.4.6.- Formacions colonizadoras dominadas por Holcus lanatus na 1lla Sur

1. 2. 3 4

Superficie m2 1 24 21 26
N° especies 37 38 38 28
Especies mais frecuentes
Holcus lanatus 3 4 2 4
Urtica membranacea 2 2 3 2
Rumex a. bifformis + + 2 2
Armeria pubigera 1 + + 2
Angelica pachycarpa 2 + 2 +
Matricaria maritima 1 3 + 2
Especies compaiieiras:
Silene uniflora 1
Dactylis maritima 1 +
Lotus corniculatus ‘ +
Spergularia rupicola r r
Cochlearia danica + +
Hyacinthoides paivae 2 2 + 1
Leontodon taraxacoides 1 1 + 1
Leucanthemum merinoi 1 + 2 +
Atriplex prostrata + + +
Preridium aquilinum o + 2 +
Sagina apetala + # +
Sonchus oleraceus + + 1 +
Anagallis tenella + + + +
Carlina corymbosa + 2 &
Plantago coronopus + 1 + i
Calendula algarbiensis + + + -
Echium rosulatum t X i +
Carex arenaria 2 1
Parietaria judaica + 1 HE
Arisarum vulgare i 4 -

- Sisymbrium austriacum 1 1 + +
Senecio gallicus + ot 1
Silene alba 1 o + r
Aristolochia paucinervis + 1 2
Stellaria media o T+ H
Geranium molle r * + +
Malva tournefortiana + r r

Ademais: Heracleum sphondylium +en 1 e 2 en 2; Avena barbata + en 1, Allium sativum + en 1,
Solanum nigrum v en 1 e +en 2; Adetheorrhiza bulbosa +en 1 e 3; Lonicera periclymenum +en 1 ¢ 3;
Sedum anglicum +en 1 e 2; Centaurea micrantha v en 2; Graminea indt. r en 2; Trifolium campestre +
en 2. Fumaria muralis v en 1 ¢ + ¢n 3; Mercurialis annua + en 3. Rubus ulmifolius +en 1 e ren 2;
Brachypodium svivaticum 2 en 2, Daphne gnidium + en 2; Osyis alba + en 3; Phytolacca americana r
en 3; Rumex bucephalophorus v en 2; Vicia sativa + en 3;Geranium robertianum + en 4.

Localidades: Hla Sur, Cies: 1- Furna da Galera: 2.- Galera Sur-Peligrosa Norte; 3.- Balcoeira; 4.-
Gavotos Norte.

Paralelamente a ocupacion de Holcus lanatus, certas zonas de solos mais profundos acollen
boas poboacidns de Parietaria judaica, Pteridium aquilimon e unha variada gama de especies

colonizadoras, ruderais e scmirupicolas.
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Nun estudo acerca do cfecto das colonias de gaivota arxéntea (Larus argentatus) sobre a
vexetacion nas costas de Escocia, SOBEY ¢ KENWORTHY (1979) aprecian un cambio da vexetacion
orixinal de Festuca a outros pasteiros dominados por Holcus lanatus. A falta de maior informacion a

evolucion dos acantilados Atlanticos en presencia de colonias de gaivotas quizais siga esta tendencia

xeral.

5.- Comunidade Calendulo algarbiensis-Parietarietum judaicae

Comunidade descrita por vez primeira nas illas Cies en maio de 1987 (GUITIAN e GUITIAN,
1989) como un herbazal semifisuricola e semirupicola de cardcter ornitocopréfilo e halonitréfilo que se
desenvolve en orientaciéns sur-suroeste. Desde o punto de vista taxondmico, os autores incluen dita
comunidade na orde Parietarietalia, matizando que o cardcter scmifisuricola e halonitrofilo parece

apuntar a necesidade de dispor nun novo sintaxon dentro da clase Parietarietea judaicae.

A descripcién inicial desta comunidade baseouse en catro inventarios dunha mesma zona da illa
do Faro, na proximidade do denominado Faro da Porta. Os rasgos principais nos que se basearon os
autores para difcrenciar a comunidade foron a ausencia de Festuca r. pruinosa e Daucus c. gummifer, a
diminuciéon de Rumex a. bifformis ¢ Armeria pubigera, € a aparicion de especies semirupicolas ¢
halonitrofilas como Calendula s. algarbiensis, Parietaria judaica, Sysimbrium austriacum, Urlica
membranacea ou Matricaria maritima, No presente traballo localizamos e inventariamos mediante
transectos 5 zonas novas ocupadas por Calendulo-Parietarietum judaicae, ademais da zona do Faro da

Porta previamente descrita (tdboa 3.4.7.).

Respecto aos inventarios de GUITIAN ¢ GUITIAN (1987), os nosos resultados ofrecen alta
cobertura de Dactvlis maritima nas formacions desta comunidade nas Illas de Monteagudo ¢ Faro;
presencia constante de Avena barbata: presencia constante € en boa cobertura de Echium rosulatunr,
presencia en boa cobertura en dous inventarios da Illa Sur de Holcus lanatus, nas zonas mais
influenciadas polas gaivotas: ¢ finalmente, ampla cobertura de Carex arenaria nas duas formacions mais
meridionais da Illa Sur, establecidas posiblemente entre sustrato arcoso e rochoso. Non detectamos

Umbilicus rupestris.

Resulta interesante resefiar que as illas Cies son a unica localidade onde até a data esta citada

esta comunidade relacionada coas colonias de gaivola.
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Taboa 3.4.7. Inventarios da comunidade Calendula algarbiensis-Parietarietum judaicae das Illas Cies

Superficie m2

NP especies
Orientacion

Especies diferenciais ¢
caracteristicas

de unidades superiores
Calendula algarbiensis
Parietaria judaica
Umbilicus rupestris

Especies compaieiras:
Urtica membranacea
Sisvmbrium austriacum
Matricaria niaritima
Dactylis maritima
Angelica pachycarpa
Silene uniflora
Centaurea micrantha
Rumex a. bifformis
Anthyllis v. iberica
Echium rosulatum
Plantago lanceolata
Armeria pubigera
Avena barbata
Preridium aquilinum
Leucanthenuni merinoi
Mercurialis annua
Anagallis tenella
Atriplex prostrata
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoicles
Sonchus oleraceus
Aristolochia paucinervis
Carlina corvmbosa
Carex arenaria

(GUITIAN e GUITIAN, 1987; prescnte cstudo).
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Ademais: Geranium molle + en 1: Stellaria media + en 2; Fumaria muralis + en 2 ¢ 5;Euphorbia sp. +
en 2. Arisarum vulgare + en 3 e 9; Corrigiola littoralis + en 4; Sedum anglicum + en 3 e r en 5;
Asparagus officinalis v en 3 ¢ + en 6, Brachypodium sylvaticum + en 4 ¢ 6, ¢ 1 en 5; Bromus
hordeaceus 1 en 5. Crithmum maritimum 3 en 5 e 1 en 7,Heracleum sphondylium r en 5, Hyacinthoides
paivae + en 5 e 6 Vicia lutea+en 5 e ren 9; Cochlearia danica2en6elen?; Koeleria macrantha r
en 6 e + en 8: Rubus ulmifolius + en 6; Sagina apetala + en 6 e 7; Senecio gallicuslen5e6eteT,
Silene alba 1en 6 ¢ +cn 7.Ulex e. latebracteatus + en 6, Hedera helix v en 7; Plantago coronopus 1 en
7 Spergularia rupicola v en 7 ¢ + en 9:Vicia sativa + en 7 ¢ r en 9; Hordeum murinum + en 8,
Aetheorrhiza bulbosa +en 8.

Localidades: 1.2.3 e 4. 11la do Faro, Cies (GUITIAN e GUITIAN, 1989); 5.- Punta Cabalo Oeste, Illa de
Monteagudo, Cics; 6.- Faro da Porta, Illa do Faro, Cies; 7.- Galera Sur. Illa Sur, Cies; 8.- Peligrosa Sur,
Illa Sur. Cies: 9.- Gavotos Sur, Illa Sur, Cies: 10.- Campogrande, Illa Sur, Cies.
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6.- Pastciros graminoides altos de Holcus, Dactylis ¢ Avena

Na metade norte da illa de Monteagudo, coincidindo coa maior colonia de gaivota comin do
arquipélago (ARCEA, 1996), desenvolvense uns pastos densos, en ocasions con altura superior ao metro
e medio. Aparccen frecucntemente en zonas abrigadas e a bastante altura sobre o mar, polo que
seguramente non chegan nunca a ser afectados polas salpicaduras do mar, pero si por unha intensa brisa
marifia cargada en sales producto das rompentes dos acantilados (ver apartado 4.4.2). Poderian ocupar
zonas anteriormente cubertas por Dactylis maritima e Silene uniflora, modificadas pola presencia da
colonia de gaivotas.; nesles pasteiros manteriase e¢n boa cobertura a primeira ¢ mui escasa e dispersa S.
uniflora. A abundancia de Avena barbata, graminca anual que aparcce a parlir de abril escapando das
épocas invernais de maior salinidade, ¢ a menor cobertura de Leontodon, Hyacinthoides paivae €
Matricaria diferenciarian cstes pasteiros do tipo de vexetacién que caracterizamos pola dominancia de
Holcus lanatus. ¢ que s¢ desenvolverian en zonas mdis baixas ¢ haléfilas que o presente tipo de
vexetacién, ¢ posiblemente ocuparian solos menos profundos ¢ mais remexidos. A boa cobertura de '
fentos Preridium aquilinum nos pasteiros que nos ocupa pode ser bon indicativo dunha antiga ocupacion
forestal raquitica de acantilado. xunto a presencia esporddica de Brachypodium, Rubus, Teucrium,

Tamus communis... Esta vexclacion estaria practicamente ausente das illas do Faro e do Sur.

Por outra parte, plantas como Heracleum sphondylium,

Parietaria judaica ¢ mesmo Angelica pachvearpa acadan mui boas coberturas

Adscribiriamos neste tipo de vexctacion ¢ nas formaciéns de Holcus, ds denominadas
Comunidades de Angelica pachvearpa (GUITIAN ¢ GUITIAN, 1990), que 4 luz dos resultados obtidos e
na nosa opinién. corresponderian a facies megalorbicas dos pastos que describimos, tanto nas zonas de
Holeus como nos pastos allos de gramincas, onde tanto Angelica pachycarpa como Heracleum

sphondylium parccen mdis abondosas.
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Tiboa 3.4.8. Pasteiros gramionoides de grande porte de Holeus-Dactylis-Avena

Localidades 1 2 3 4 5 7 8
Superficie m2 21 10 35 21 15 6 4
N° especies 28 27 23 3 35 22 18 19
Especies mais frecuentes e abondosas

Dactylis maritima 4 3 2 2 2 2 3 4
Angelica pachycarpa + + 2 2 + 2 + +
Holcus lanatus 3 3 4 3 2o 4 2

Avena barbata 3 2 3 3 3 4 2 2
Heracleum sphondylium 2 + 2 + + 2 +
Parietaria judaica 1 2 s + 3 2 3
Urtica membranacea 2 2 2 1 2 2 2 2
Pteridium aquilinum 2 2 2 2 2

Outras especies

Rumex a. bifformis o + e i + + r
Armeria pubigera +

Anthyllis v. iberica 2

Silene uniflora 1 + + * 2 1
Matricaria maritinia + 2 + + + 1
Spergularia rupicola + 1
Cochlearia danica +
Calendula algarbiensis + Ce + £ b ¢
Echium rosulatum + 1 + 2 + +
Hyvacinthoides paivae 1 + + 1 2 +
Leontodon taraxacaides + 1 + 1 + 1
Leucanthemum merinci + + + 2 r
Sedum anglicun T + + T +
Sonchus oleraceus + i + + + + + 2
Trifolivm campestre + r + r
Arisarum vulgare £ r + r + T
Silene alba s + + 2 2 r

Mercurialis annua + + 2 + r

Ademais: Digitalis purpurea v en | ¢ 4; Hordeum murinum +en 1 ¢ 2; Lavatera creticaren l e +en 2;
Umbilicus rupestris + en 1 ¢ 3, ¢ 1 en 4 Anagallis tenella + en 2 ¢ 5, Carlina corvmbosa + en 5,
Aetheorrhiza bulbosa v en 7. Lonicera periclymenum + en 4. Plantago coronopus + en 1, 4 ¢ 5;
Centaurea micrantha v en 2. Carex arenaria 1 en 3 ¢ + en 4; Atriplex prostrataren 1 e +en 2 e 5;
Sagina apetala + en 5, Sisvinbriun austriacum + en 5, Fumaria muralis + en 1, 5 e 8, Aristolochia
paucinervis + en 8; Malva tournefortiana + en 1 ¢ 2: Stellaria media +en 1 ¢ 3; Geranium molle +en 2
e4.e2en 8 Sedunm arenarium +en 2 ¢ 5; Hvpochaeris radicata v en 3; Rubus wlmifolius +en 2 ¢ 3,
Corrigiola littoralis + en 4. Ulex europacus latebracteatus r en 4, + en 6 ¢ 2 en 8; Brachypodium
sylvaticum + en 6; Vicia sativa r en 4 e +en 6 ¢ 7; Geranium robertianum 1 en 4; Euphorbia
portlandica + en 5, Euphorbia sp. v en 5; Oenanthe crocata v en 5, Plantago lanceolata +en 5, 1en6 e
ren8; Graminca indt. +en3e35c2cen 4.

Localidades: Illa de Montcagudo. Cies: 1- Punta Cabalo Norte; 2.- P. Cabalo Oeste: 3.-Ladeira leste do
Balcon: 4.- Ladeira NE de Montcagudo; 5.- Furna do Balcon; 6.- A Percha; 7.- Furna de Chancelos. Illa
do Faro. Cies: 8.- Monte Caberta,
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3.4.2. Evolucién estacional e interanual da vexetacién nas parcelas experimentais

Un total de 46 especies de plantas vasculares foron inventariadas nas catro parcelas
consideradas. No Apéndice 3.7.1 relaciénanse os inventarios fitosocioléxicos realizados en todas as

parcelas nos sete mostreos levados a cabo, entre agosto de 1996 e agosto de 1998.

A parcela con maior riqueza especifica nos diferentes mostreos foi a denominada Campana
"control" (tdboa 3.4.9.), salvo nos dous mostreos de marzo en que foi superada pola parcela cuberta da
Percha. O niimero méximo de especies rexistradas nun inventario foi 19 na Campana Control no mes de

maio dos anos 97 e 98; o namero minimo, 5 especies na parcela descuberta da Percha en agosto de

1998,

Taboa 3.4.9. N° de especies de plantas vasculares localizadas en cada parcela mostreada en funcién das
épocas de realizacion dos inventarios de vexetacion.

08.96. 03.97. 05.97. 08.97. 03.98. 05.98. 08.98. TOT

Campana s.c. 9 6 12 11 13 12 6
Campana cuberto 7 7 13 8 9 11 7 20
Campana control 16 12 19 13 16 19 11 25
Figueiras s.c. 9 10 16 11 11 13 8
Figueiras cuberto 8 10 17 11 14 15 11 24
Percha s.c. 6 9 9 13 10 5
Percha cuberto 13 15 11 18 17 10 26
TOTAL 24 22 32 24 27 33 22 46

Diferencias estacionais:
Os mostreos con maior nimero de especies inventariadas foron os do mes de maio, ainda que

tanto na Percha como na parcela descuberta da Campana detectamos mdis especies no mostreo de marzo

de 1998.

Unha serie de especies anuais e/ou de floracién temprana, como Urfica membranacea,
Avrisarum vulgare, Aristolochia paucinervis, Hyacinthoides paivae e‘ Stellaria media desaparecen en
agosto, ou ben reducen a sta frecuencia de aparicion e cobertura, caso de Angelica pachycarpa. Polo

contrario, Pteridium aquilinum e Avena barbata son mui escaso ou estan ausentes €n marzo.

Diferencias espaciai:
Existen unha serie de plantas comuns aos catro grupos de parcelas de mostreo. Estas son

Angelica pachycarpa, Dactylis maritima, Holcus lanatus, Hyacinthoides paivae, Leontodon

taraxacoides, Matricaria marina, Rumex a. bifformis, Sisymbrium austriacum, Sonchus oleraceus e

Urtica membranacea
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Plantas de aparicion exclusiva na Percha son Anagallis tenella, Avena barbata (Campana
Control), Heracleum sphondylium, Leucanthemum merinoi (Figueiras). Spergularia rupicola, Stellaria
media (Campana Control), Umbilicus rupestris e Vicia sativa. A Percha ¢ a {inica parcela onde faltou

Arisarum vulgare. (Entre paréntese parcelas que comparten algin taxon).

Exclusivas de Figueiras foron Armeria pubigera, Geranium molle, Koeleria macrantha,
Carlina corymbosa (Campana Control), Sagina apetala, Senecio gallicus (Campana), Ulex europaeus.

Faltaron Echium rosulatum e Malva tournefortiana.

Exclusivas da Campana foron Aetheorrhiza bulbosa, Anthyllis vulneraria, Plantago coronopus
(Figueiras); Sedum anglicum, Trifolium campestre. Falta Calendula algarbiensis.
Exclusivas da Campana Control foron Allium sativum, Aristolochia paucinervis (Campana),

Carex arenaria (Figueiras), Daphne gnidium, Fumaria muralis, Parietaria judaica, Pteridium

aquilinum (Percha) e Silene alba (Percha). Falta Atriplex prostata.

Diferencias interanuais:
Encontramos importantes diferencias interanuais, tanto entre plantas de ciclo anual como perennes. Asi,

Stellaria media s apareceu no 98, e Malva tournefortiana no periodo 96/97.

No segundo ano de mostreo (1998) apareceron menos Urfica membranacea,

Matricaria maritima, Leucanthemum merinoi, Calendula algarbiensis e Echium rosulatum; esta ultima

desapareceu de Campana e da Percha.
Polo contrario, neste tltimo ano (1998) rexistrmos maior frecuencia de aparicién de

Arisarum vulgare, Hyacinthoides paivae e Carex arenaria, ademais doutras de presencia mais escasa

A analise dos resultados do mostreo revela diferente composicion da vexetacion dependendo da

ubicacién das parcelas:

Campana:

Comunidade dominada por Holcus lanatus, Silene uniflora e Dactylis maritima, con presencia

importante de Leontodon taraxacoides. Estacionalmente (fin do inverno) resulta importante a presencia

de Urtica membranacea.

Taboa 3.4.10. Principais especies presentes nas parcelas cuberta e sen cubrir da Campana

08.96 03.97 0597 0897 0398 05.98. 0898

Silene uniflora 60-80 70-80 95-85 85-95 85-65 B85-80 85-90
Holcus lanatus 60-90 60-80 70-60 80-85 85-90 80-70 70-75
Dactylis maritima 80-50 80-80 75-75 65-70 60-75 80-75 90-100

Urtica membranacea 10-0  100-10020-15 0-0 30-10 20-25 0-0
Leontodon taraxacoides 50-60  0-0 3-15 30-25 30-0 63-75 10-50
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Campana control:

As plantas dominantes nesta parcela son especies ruderais ou colonizadoras: Parietaria
Jjudaicae, Echium rosulatum, Holcus lanatus e Pteridium aquilinum, este iltimo ausente no mostreo de
marzo a causa do seu ciclo vexetativo, e "substituido" por Urtica membranacea. Silene uniflora oscila
cunha porcentaxe de frecuencia entre o 15 e 0 40%, e Dactylis maritima entre 0 ¢ 20%. Aparecen

importantes diferencias interanuais en especies que chegan a acadar importante cobertura, tales como

Arisarum vulgare e Carex arenaria.

Tiaboa 3.4.11. Principais especies presentes na parcela Campana Control.

08.96 03.97 0597 08.97. 03.98. 05.98. 08.98.

Parietaria judaicae 75 65 95 65 85 85 70
Holcus lanatus 65 95 90 85 90 100 90
Pteridium aquilinum 53 0 70 55 5 40 50
Echium rosulatum 50 5 35 45 10 15 20
Urtica membranacea 5 60 10 0 25 35 0
Arisarum vulgare 0 25 10 0 60 5 0
Carex arenaria 20 25 35 35 75 50 75
Figueiras:

Comunidade semellante 4 presente na Campana, con menor frecuencia de aparicion de Dactylis
maritima (entre 0 5 ¢ 0 50%) e presencia importante de Armeria pubigera (ausente na Campana) ¢
Angelica pachycarpa. Importantes diferencias interanuais en Matricaria maritima ¢ Hyacinthoides

hispanica. Urtica membranacea aparece a fins do inverno con valores de frecuencia inferiores 4s outras

parcelas (10-60%).

T4boa 3.4.12-. Principais especies presentes nas parcelas cuberta e sen cubrir de Figueiras.

08.96 _03.97 0597 08.97. 03.98. 05.98 08.98.

Holcus lanatus 40-60 80-80 100-80 100-80 80-75 75-45 95-70
Silene uniflora 60-80 60-90 80-65 70-100 90-95 90-80 75-85
Matricaria maritima 50-80 50-50 55-35 20-5 5-5 155 0-0

Armeria pubigera 60-50 20-20 25-35 35-40 25-60 535-65 55-70

Angelica pachycarpa 0-0 20-50 50-25 5-0 ~65-35 60-35 5-10
Urtica membranacea 0-0 60-10 10-10 0-0 55-25 30-10 0-0
Hyacinthoides hispanica  0-0 0-0 20-25 0-0 10-15 90-40 0-0
Leontodon taraxacoides 30-0  10-0  25-45 20-25 40-25 70-45 10-35.

Non se obtiveron diferencias significativas (Test de Kruskal-Wallis, p>0,05., taboa 3.4.14).
cando se compararom os valores de fosforo asimilable, amonio ¢ conductividade eléctrica entre os puntos

de mostreo onde apareceron Armeria pubigera, Holcus lanatus e Silene uniflora en cobertura maior do

Aﬁéfﬁ @ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



25% nas parcelas de Figueiras (tdboa 3.4.13) nen para os tres pardmetros para as tres especies

consideradas.

Tiboa 3.4.13. Valores minimos, maximos, media aritmética ¢ desviacién tipica de fosforo
asimilable (P), amonio (NH.) e conductividade eléctrica nos puntos onde medraron Armeria pubigera,

Holcus lanatus ¢ Silene uniflora no par de parcelas da enseada de Figueiras.

N Min Mix Media S.D.
P Armeria 20 15,8 125 45,56 27,67
P Holcus 35 10,8 80,6 34,67 16,37
P Silene 30 13,4 82,6 37,24 17,02
NH,  Armeria 20 2,63 188,04 48,79 42,52
NH,  Holcus 35 2,63 121,6 33,36 26.06
NH,  Silene 30 2,63 103,7 30,91 23,88
CE. Armeria 20 170 1.405° 730,5 364,239
CE. Holcus 35 133 1.975 723,14 494,22

CE. Silene 30 1706 2911 762,98 643,17

destacar os valores medios de amonio e fosforo, ainda levemente superiores nos solos onde medra
Armeria con respecto aos que medra Holcus, € 0 maior parecido en canto a concentracions de fosforo e
amonio entre Holcus e Silene, diferencidndose mais de Armeria. Os valores de conductividade eléctrica,

“pese a sia alta desviacion tipica, presenta tendencias significativamente equivalentes entre as tres

plantas.

Tiboa 3.4.14. Valores de probabilidade (P) resultado de aplicar o Test de Kruskall-Wallis aos resultados
de conductividade eléctrica e concentracions de P e NH4 nos solos onde medran Holcus lanatus,
‘ Armeria pubigera € Silene uniflora na parcela de Figueiras.

Fosforo Amonio Conductividade eléctrica
Holcus Armeria Holcus Armeria Holcus Armeria
Holcus = = -
Armeria 0,128 - 0,166 - 0,999 -
Silene 0,861 0,317 0,942 0,104 0,951 0975
A Percha:

A vexetacién da parcela da Percha resulta a méis parecida 4 comunidade megaforbica descrita
por GUITIAN e GUITIAN (1991), caracterizada pola presencia de Angelica pachycarpa € Heracleum
sphondylium (tnicas parcelas de mostreo onde aparece escasa esta ultima, 0-35% de frecuencia de
aparicién),. A presencia de Lewucanthemum merinoi ¢ estacionalmente de Avena barbata, Urtica

membranacea e Stellaria media resultan importantes, con drasticas diferencias interanuais nos casos de
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Stellaria (faltou totalmente en 1997), Leucanthemum, que desapareccu case totalmente en 1998
(diferencia significativa interanual, G=130,7, p<0,001, gl=1; n= 220) e Avena, que se incrementa
tamén en 1998 (G=5,54, p<0,05; g1=1; n=160), especialmente no mes de maio (G= 41,46, p<0,001,
g.1=1; n=80) . Pese a todo, a especie dominante continia a ser a graminea Holcus lanatus, mais

frecuente en 1998 que 1997 (G=24,04; p<0,001, g.l.=1; n= 160) estando Silene uniflora practicamente

ausente.

T4boa 3.3.5. Plantas con porcentaxe de presencia superior ao 50% no par de parcelas (sen cubrir ¢
cuberta respectivamente) mostreadas na Percha. Non se tomaron datos en agosto de 1996.

08.96. 03.97 0597 08.97. 03.98. 05.98.0 0898

Holcus lanatus 100-70 55-50 95-65 100-95 100-85 100-100
Avena barbata 0-0 5-25  20-20 0-0 35-75 10-20
Angelica pachycarpa 40-40 35-60 45-10  60-55 45-60 25-10
Leucanthemum merinoi 70-10 80-85 60-65 0-10 0-0 0-0
Urtica membranacea 70-80 15-20  0-0 50-85 25-30  0-0
Stellaria media 0-0 0-0 0-0 55-65 5-0 0-0
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3.5. Flora dos pasteiros de acantilado das Tllas Cies

Como resultado complementario da inventariacion da vexetacién dos pastos

de acantilado, ofrecemos un listado da flora catalogada na cintura de pastos aerohaléfilos das illas Cies

(taboa 3.5.1), que amplia considerablemente a ofrecida por anteriores autores (GUITIAN e GUITIAN,

1990) para estes medios. Inventariamos un total de 81 especies, 53 delas comiins ou propias de

ambientes litorais, e 28 pouco frecuentes.

Taboa 3.5.1. Relacién de plantas vasculares catalogadas nos inventarios de vexetacion realizados nas
illas Cies. A.- Especies comins ou de beiramar. B.- Pouco frecuentes

Especie Familia Caracter Hibitat

A-

Aetheorrhiza bulbosa Compostas Perenne Areais >5
Anagallis arvensis Primulacea Anual Pioneira

Angelica pachycarpa Umbelifera Perenne Acantilados beiramar
Anthyllis vulneraria iberica Leguminosa Perenne Beiramar

Arisarum vulgare Aracea Perenne Lugares himidos
Aristolochia paucinervis Aristoloquidcea Perenne Semirupicola
Armeria pubigera Plumbaxindcea Perenne Acantilados beiramar
Atriplex prostrata Quenopodiacea Anual Ruderal beiramar
Avena barbata Graminea Anual Adventicia

Bromus hordeaceus Graminea Anual Pratense

Calendula algarbiensis Composta Perenne Beiramar

Carex arenaria Ciperacea Perenne Areais

Carlina corymbosa Composta Perenne Semirupicola
Centaurea micrantha Composta Perenne Semirupicola
Cochlearia danica Crucifera Bianual Beiramar

Corrigiola littoralis Cariofilaceas Anual Areais

Crithmum maritimum Umbelifera Perenne Acantilados beiramar
Dactylis glomerata maritima Graminea Perenne Acantilados beiramar
Echium rosulatum Boraginicea Perenne Ruderal

Festuca rubra pruinosa Graminea Perenne Acantilados beiramar
Fumaria muralis Papaveracea Anual Ruderal

Geranium molle Xeraniaceas Anual Pioneira

Heracleum sphondylium Umbelifera Bianual Pratense

Holcus lanatus Graminea Perenne Pratense

Hordeum murinum Graminea Anual Adventicia
Hyacinthoides paivae Lilidcea Perenne Forestal

Koeleria macrantha Graminea Perenne Acantilados beiramar
Lavatera cretica Malvicea Bianual Ruderal beiramar
Leontodon taraxacoides Composta Perenne Beiramar
Leucanthemum merinoi Composta Perenne Acantilados beiramar
Malva tournefortiana Malvacea Perenne Semirupicola
Matricaria maritima Composta Perenne Beiramar
Mercurialis annua Euforbiacea Anual Ruderal

Parietaria judaica Urticdceas Perenne Rupicola ruderal
Plantago coronopus Plantaxinéceas Perenne Beiramar

P. lanceolata Plantaxindceas Perenne Pratense

Pteridium aquilinum Pteridofita Perenne Forestal
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Rumex acetosa bifformis Quenopodidcea Perenne Acantilados beiramar
Sagina apetala Cariofilacea Anual Rupicola
Sedum anglicum Crasuldcea Perenne Pioneiro
Senecio gallicus Composta Anual Areais
Silene alba Cariofilaceas Perenne Prados himidos
Silene uniflora Cariofilaceas Perenne Acantilados beiramar
Sisymbrium austriacum Crucifera Perenne Semirupicola
Sonchus oleraceus Composta Anual Adventicia
Spergularia rupicola Cariofildcea Perenne Acantilados beiramar
Stellaria media ' Cariofildcea Anual Adventicia ruderal
Trifolium campestre Leguminosa Anual Pratense

T. occidentale Leguminosa Perenne Beiramar

Ulex europaeus Leguminosa Perenne Mato
Umbilicus rupestris Crasulacea Perenne Rupicola

Urtica membranacea Urticicea Anual Ruderal

Vicia sativa Leguminosa Anual - Pratense

B.- '

Allium sativum Liliacea Perenne Cultivo

A. sphaerocephalum Lilidcea Perenne Semirupicola
Asparagus officinalis Liliacea Perenne Mato beiramar
Brachypodium sylvaticum ~ Graminea Perenne Forestal
Cirsium arvense Composta Perenne Pratense
Daphne gnidium Timeledcea Perenne Mato
Desmazeria marina Graminea Anual Areais
Digitalis purpurea Escrofularidcea Bianual Ruderal
Euphorbia portlandica Euforbidcea Perenne Areais
Euphorbia sp. Euforbiacea

Geranium robertianm Xeranidcea Bianual Forestal
Hedera helix Aralidcea Perenne Forestal
Hypochaeris radicata Composta Perenne Pratense
Lonicera periclymenum Caprifolidcea Perenne Forestal

Lotus corniculatus Leguminosa Perenne Pratense
Oenanthe crocata Umbelifera Perenne Ripicola

Osyris alba Santaldcea Perenne Mato
Phytolacca americana Fitolacaceas Perenne Ruderal

Prunus spinosa Rosicea Perenne Forestal

Rubus ulmifolius Rosicea Perenne Forestal

Rumex bucephalophorus ~ Quenopodidcea Anual Areais

Sedum arenarium Crasuldcea Anual Areais
Solanum nigrum Solandcea Anual Adventicia
Tamus communis Dioscoriddcea Perenne Forestal
Teucrium scorodonia Labidcea Perenne Forestal
Trifolium repens Leguminosa Perenne Pratense

Vicia lutea Leguminosa Anual Pratense
Graminea indeterminada  Graminea

Corresponden a un total de 32 familias, 22 no referido 4s especies mdis comuns € propias de

beiramar (taboa 3.5.2.). Gramineas, compostas, leguminosas e cariofiliceas son as familias mellor

representadas.
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Taboa 3.5.2. Relacion de familias e nlimero de especies presentes nos acantilados das illas Cies (N); n
indica o niimero de especies comuns no acantilado.

FAMILIAS
Araceas
Aralijceas
Aristolaquidceas
Boraginaceas
Caprifolidceas
Cariofilaceas
Ciperacea
Compostas
Crasuléceas
Cruciferas
Dioscoridaceas
Escrofulariacea
Euforbiacea
Fitolaciceas
Gramineas
Labiiceas
Leguminosas
Lilidceas
Malvécea
Papavericeas
Plantaxindceas
Plumbaxindceas
Primuléceas
Quenopodidceas
Rosiceas
Santalaceas
Solanaceas
Timelaceas
Umbeliferas
Urticaceas
Xeraniaceas
Pteridofitas
TOTAL
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Un total de 53 especies son perennes (34 comuns € 19 pouco frecuentes); 5

bianuais (3 comuns e 2 pouco frecuentes e 21 anuais (16 comiins e 5 pouco frecuentes) Istoé, o

32,91% do total e o 35,19% das plantas habituais non son perennes. As plantas exclusivas da

beiramar supofien un 24,05% do total das especies inventariadas, sendo frecuente a entrada de especies

rupicolas, adventicias e pioneiras, pratenses, ruderais ¢ arenicolas. Este liltimo grupo caracteriza a

flora das Cies independentemente da influencia da colonia de gaivotas (taboa 3.5.2.).
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Taboa 3.5.3. Clasificacion da flora de acantilados das Cies segundo as siias caracteristicas de habitat
optimo. A.- Especies comiins e propias de acantilado; B.- Especies pouco frecuentes; T.- Totais

A B T
BEIRAMAR 19 0 19
Pedras e rochas 8 1 9
Adventicias/pioneiras 7 1 8
Pratenses 6 5 11
Areais 4 4 8
Ruderais 4 2 6
Forestais 2 8 10
Terras himidas 2 1 3
Mato 1 3 4
Cultivadas 0 1 1
TOTAL 53 26 79
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3.5.2. Especies de interese e relacion coa densidade de gaivotas.

Non existen ainda criterios ben definidos para valorar a flora de dreas xeograficas
determinadas. Xeralmente valérase a presencia de especies endémicas, pero a falta de informacién
impide valorar cuantitativamente e comparativamente ds poboacions das especies vexetais, ¢ a falta de

catdlogos rexionais precisos impide recofiecer especies local ou rexionalmente escasas ou pouco

comuns.

Recentemente, ORTIZ et al.(1998) propuxeron unha Primeira aproximacion ao
listado de flora rara e ameazada de Galicia, contemplando tres categorias ou niveis relacionados con
diferentes medidas de xestion:

- Especies en perigo de extincion global, que poden desaparecer do planeta se non se toman
medidas de proteccién en Galicia, por tratarse a maioria delas de endemismos estrictos galegos de
poboaciéns ou dreas de distribucion mui reducidas. Inclien 21 taxoéns.

- Especies endémicas de 4rea reducida e especies de interese, en perigo de extincién en Galicia,
incluindo endemismos e plantas de maior drea pero de medios ecoldxicos especialmente sensibles,
ainda sen risco de extincién actual, e tamén especies de area de distribucion maior pero en perigo
en Galicia. Incliien 78 especies.

- Outras plantas de interese, endemismos de rea reducida ou plantas escasas en Galicia sen perigo

de extinciénactual. Incluén 91 especies.

Nos acantilados das Illas Cies estan presentes 6 taxons incluidos na segunda categoria:
Angelica pachycarpa, Armeria pubigera, Hyacinthoides paivae, Leucanthemum merinoi, Rumex
acetosa bifformis ¢ Ulex europaeus latebracteatus. Os autores do listado sinalan que as poboacions
destas especies ou subespecies deberian ser obxecto de seguimento periddico pero non exhaustivo para
detectar calquera perigo ou merma na sua vitalidade E de destacar que tanto 4. pachycarpa como L.

merinoi posiblemente mantefian nos acantilados das Cies as sias mellores poboacions mundiais

Por outro lado, tanto Hyacinthoides como U. e. lateobracteatus non son caracteristicas de
pasteiros aerohaléfilos, aparecendo en medios forestais e de mato o primeiro, ¢ no mato aerohaléfilo

costeiro o segundo. Tamén Armeria alcanza o seu 6ptimo tedrico na cintura halocasmofitica.

Nos propofiemos as seguintes categorias de flora de interese dos acantilados marifios das Cies:

A. Taxdns endémicos do NO Ibérico propios de acantilado.
B.- Especies endémicas do NO Ibérico non exclusivas de acantilados.

_ C. Especies exclusivas de acantilado, con drea de distribucién mdis ou menos ampla.
D. Outras especies caracteristicas da flora de acantilado das Cies.
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As especies endémicas de acantilado do NO Ibérico mantefien nas Cies
importantes poboaciéns, en ocasiéns as mdis numerosas do mundo, ¢ no caso de especies como

Angelica pachycarpa e Leucanthemum merinoi parecen verse favorecidas pola colonia de gaivotas
Angelica pachycarpa

Tritase dunha das plantas de maior interese da flora das illas Cies, onde posiblemente se
encontren as mellores poboaciéns mundiais da especie (GUITIAN e GUITIAN, 1990). A sua drea de

distribucién abarca as costas galegas e occidentais asturianas, chegando polo norte de Portugal até as

Taboa 3.5.4. Numero de Inventarios nos que apareceu Angelica pachycarpa (1. Ang) e nimero de pes
contabilizados nos transectos de inventariacion. S= superficie abarcada; d= densidade de nifios de
gaivotas; D= densidade de pes de Angelica

n° Lugar N°ptos Superf d LAng N°Ang. D
1.- Pta. Cabalo N. 21 355 2,54 5 29(8) 0,82
2.- Cabalo O. 21 352,5 2,83 2 6(5) 0,17
3.- Escudelo 21 337,5 237 11 53(10) 1,57
4 .- Furna de Marin 21 352,5 3,12 1 3(3) 0,09
5.- Balcon leste 21 352,5 2,55 8 158 (14)4,48
6.- Balcon leste 21 352.5 425 11 99(15) 2,81
7.- Monteagudo 21 352,5 2,83 12 149(15) 4,23
8.- Tropezas 21 337,5 2,67 2 9(3) 0,27
9.- Furna do Balcon 21 3375 1,77 4 11(5) 0,33
10.- A Percha 23 387,5 1,29 6 142(9) 3,66
11.- Ens. Chancelos 18 285 1,05 4 77 (11) 2,70
12.- Figueiras 21 352,5 1,42 10 45(11) 1,28
13.- Principe 21 3225 0 4 64 (11) 1,98
14.- Cortello do Porco 9 125 0 0 0 0
15.- Mte das Herbas 16 265 0 2 6(3) 023
16.- Burato do Trapo 15 2475 2,02 12 57 (11) 2,30
17.- Campana 22 370 1,35 9 51 1,38
18.- Estripeiro 15 205 1,95 5 13(5) 0,63
19.- O Portelo 21 352,5 2,27 15 119(17) 3,38
20.- Furna das Follas 21 352,5 3,69 15 139(20) 3,94
21.- O Ruzo 18 300 2,67 5 27(7) 0,90
22.- Faro N. 20 335 2,39 10 64(15) 1,91
23.- Faro da Porta 21 352,5 1,13 6 32 0,91
24.- A Soqueira 13 212,5 2,82 3 22(4) 1,04
25.- Furna da Galera 21 352,5 3,12 18 382(17 10,84
26.- Galera S. 16 265 1,51 9 50(12 1,89
27.- Perigosa N 21 3525 3,12 6 27(9) 0,77
28.- Perigosa S. 21 352,5 3,97 5 208) 0,57
29.- Balcoeira 21 3525 1,99 16 132(15) 3,74
30.- Gavotos N. 21 352,58 2,27 3 4(3) 0,11
31.- Gavotos S. 21 352,5 3,69 13 101(13) 2,87
32.- CampoGrande 21 3375 2,37 5 22(7) 0,65
33.- Pta. Cabalifio 21 352.5 2:5% 2 3(2) 0,09
34.- Furna Chancelos 6 90 0 2 20(5) 2,22
35.- Monte Caberta 4 55 3,63 1 4(2) 0,73
36.- Pta. Cabaliiio S. 6 920 1,11 0 0 0
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Figura 3.5.2. Frecuencia de aparicion de
Angelica pachycarpa en 33 transectos
realizados nas illas Cies
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Illas Berlengas. O seu éptimo se encontra na cintura de pastos aerohaldfilos do sector galaico

portugués e galaico asturiano. Tamén participa no mato aerohaldfilo.

No arquipélago das Cies, Angelica encontrase ben distribuida polas tres illas, coas mellores
poboaciéns rexistradas na ladeira leste do Balcon (Monteagudo), nas furnas das Follas e o Portelo (illa
do Faro) e Furna da Galera na illa Sur (figura 3.5.2.), en zonas de vexetacién degradada pola colonia
de gaivotas ¢ caracterizadas pola dominancia de Holcus lanatus. Angelica pachycarpa constituiria

aqui facies propias, acompafiada en ocasions por Heracleum sphondylium.

Aparece nun rango variado de .altitudes, entre 30 e mais de 150m s.n.m. A sua distribucién
non ¢ regular. Nas zonas onde ¢ abondosa aparece formando facies case monoespecificas de cardcter
megaférbico. Os nosos datos apuntan a unha relacién positiva entre frecuencia de aparicion de
Angelica con maior densidade de gaivotas (correlacion de Pearson, r=0,343, P=0,05, n=33) (taboa
3.5.4); a relacién co n° de pes contabilizado por unidade de mostreo, sendo positiva, non alcanza

significacién estadistica(r=0,272, P=0,125, n=33) (figura 3.5.3.)

A densidade de pes de Angelica para cada lugar de inventariacién foi tamén mui variable. A
densidade media total foi de 2,06 pes/10m®, cun méximo de 2,32 para a illa Sur ¢ un minimo de 1,75
para a do Faro. Nos lugares de inventario onde estivo presente (96,97% dos itinerarios, n=33) a
densidade oscilou desde un minimo de 0,09 pes cada 10m? (isto ¢, unha planta cada 100m2) até un
méximo de 10,84 pes/10m’, o que tendo en conta o tamafio da planta supén unha densidade mui

elevada. En unidades de mostreo menores (4ngelica apareceu nun 36,49% das unidades de mostreo

dun metro cadrado)
Herba de namorar (Armeria pubigera).

A subespecie Armeria pubigera pubigera ¢ endémica dos acantilados marifios galegos até a
costa de Cervo (Lugo) e do norte de Portugal (GUITIAN e GUITIAN, 1987). Propiamente caracteriza
a cintura halocasmofitica de todo a sia 4rea de distribucién, aparecendo como acompafiante dos
pasteiros aerohaléfilos da asociacién Dauco-Festucetum pruinosae. Nas Illas Cies € planta dominante
en certos pasteiros da illa Sur, caracterizados no apartado 3.4.3. Nesta illa ten as sias mellores
poboaciéns entre os pasteiros no arquipélago. Estd case ausente (desaparecida?) dos acantilados da
metade norte da Illa de Monteagudo e cara oeste da Illa do Faro. Nestas illas se mantén nas zonas de

baixa densidade na zona do Faro da Porta, norte da illa do Faro e metade sur da Illa de San Martifio
(figura 3.5.4.).

A relacién da sta frecuencia de aparicién coa densidade de gaivotas resulta negativa, pero sen

acadar significacién estadistica (n=33, r=-0,297, p=0,093) (figura 3.5.5.). Pese a isto, comprobamos
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Figura 3.5.3. Relacion entre densidade de nifios de gaivota coa frecuencia de aparicion e co nimero de plantas
por unidade de mostreo de Angelica pachycarpa . Valores resultado de aplicar un test de correlacion de
Spearman
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Figura 3.5.4. Frecuencia de aparicion de
Armeria pubigera en 33 transectos
realizados nas Illas Cies
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tica membranacea,
Figura 3.5.5. Relacion entre densidade de nifios de gaivota e frecuencia de aparsr.l‘,lon di ?;Jt o membranaces
Armeria P?fhlgera e Calendula suffruticosa algarbiensis. Valores resultado de aplicar u
Spearma:
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que sc¢ desenvolve en solos con concentracions de fosforo e amonio ainda superiores aos sitios de

Holcus lanatus dentro dunha mesma parcela (tdboa 3.4.14).

O principal factor que incide sobre os pasteiros de Armeria colonizados por gaivotas debe ser a

pendente: zonas de elevada pendente tefien maior risco de erosiéon provocadas por pisoteos, disturbios

ou escarvaduras.

Labaza marifa (Rumex acetosa bifformis)

Especie distribuida polos acantilados costeiros de Galicia, oeste de Asturias ¢ norte de Portugal.

Recentemente perdeu a sia condicién de endemismo ao se descubrir unhas poboaciéns en Cornwall

(illas Britanicas)(Santiago Ortiz, com. pers.).

As mellores poboaciéns das Cies parecen encontrarse vinculadas aos pastos de Armeria da illa
Sur. Ainda en mui escasa presencia, se mantén distribuida por todos os acantilados do arquipélago
(figura 3.5.6). En calquera caso, pese a non desaparecer por completo, rarificase nas formacions de
Holcus lanatus. A relacién entre frecuencia de aparicion de Rumex a. bifformis e densidade de gaivotas

¢ negativa, pero estadisticamente non significativa (test de Spearman, r=-0,176, p=0,327, n=33)

Silene unifiora.

Endemismo do noroeste ibérico que caracteriza amplas zonas de acantilado nas
Cies onde non estdn presentes Dauco gummifer e Festuca pruinosa € non existe excesiva presion de
gaivotas nidificantes, acompafidndose invariablemente con Dactylis maritima.. Nas formacions

dominadas por Armeria pubigera e Holeus lanatus dimimie sensiblemente.

No arquipélago das Cies, Silene parece ter o seu optimo en ladeiras rochosas de
elevada pendente e orientacion oeste, onde ¢ capaz de enraizar en fendas e tapizar os acantilados. Asi,
¢ dominante nos acantilados do Monte Faro, N da Illa do Faro ¢ A_ltos dos Principe e Chancelos.
Dimunte no norte da Illa de Monteagudo, onde chega a ser localmente comiin (por ex. en Tropezas) e
illa Sur, mesmo desparecendo en case todos os mostreos da metade sur desta illa (figura 3.5.7.)

Pese a sua relativa abundancia ,a relacién entre frecuencia de apariciéon de Silene
uniflora ¢ densidade de gaivota é negativa, con valores estadisticamente significativos (test de
Pearson;r=-03535, p=0,043, n=33) (figura 3.5.11).

Datilo marifio (Dactylis maritima )

Especie mais abundante é cosmopolita dos acantilados das Illas Cies. Aparece en

todos os medios, habitualmente frecuente, desde pasteiros de Dauco-Festucetum, até pasteiros
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Figura 3.5.6. Frecuencia de aparicion de
Rumex acetosa bifformis en 33 transectos
realizados nas Illas Cies




Figura 3.5.7. Frecuencia de aparicion de
Silene uniflora en 33 transectos
realizados nas Illas Cies




degradadados de Holcus e Avena. O seu éptimo parece acadalo xunto Silene uniflora nos acantilados

occidentais mais orixinais.
Anthyllis vulneraria iberica

Especie vinculada aos pasteiros aerohaléfilos da asociacion Dauco-festucetm pruinosae, aparece
en mui contados lugares das Illas Cies: enseada de Chancelos na illa de Monteagudo, e na illa do Faro
na drea do Monte das Herbas-Burato do Trapo e nos arredores do faro da Porta (figura 3.5.9). Estd
ausente ou desaparecido na illa Sur. Tratase dun ecotipo de distribucién ampla polas costas atldnticas

europeas, sendo a distribucion do taxén superior muito mais ampla.

Existe unha relacion negativa patente entre densidade de gaivotas e frecuencia de aparicién de
Anthyllis (r=-0,5, P=0,003, n=33). A especie non aparece en formacions dominadas por Holcus

lanatus, sO se encontra en certos pasteiros de Festuca pruinosa e Dactylis-Silene.

Trebo mariio (Trifolium occidentale).

Trebo de distribucion costeira, confinado 4s costas do SO de Inglaterra, Bretafia ¢
norte ¢ noroeste da Peninula Ibérica. Nas Cies aparece mui escaso en s6 6 zonas de acantilado das tres
illas (figura 3.5.12), vinculado 4s formaciéns de pasteiros tanto de (Dauco)-Festucetum, da que €

especie caracteristica,como de Armeria pubigera ¢ de Dactylis-Silene.

Calendula suffruticosa algarbiensis.

Tratase dun endemismo ibérico distribuido polo litoral galego e as costas portuguesas, chegando

até Asturias.

Caracteriza unha vexetacién exposta ao sur de cardcter semirupicola ¢ ruderal denominada
Calendulo-Parietarietum judaicae (GUITIAN E GUITIAN, 1989), acompafiada en todas as suas
apariciéns por colonias de gaivotas Larus cachinnans, polo que foi considerada ornitocopréfila por
GUITIAN e GUITIAN (1989). N6s determinamos unha relacién positiva entre densidade de gaivotas €

frecuencia de aparicién de Calendula algarbiensis, pero sin alcanzar significacion estadistica (Test de

Sperman, r=0,198; p=0,269; n=33) (figura 3.5.5).

Estd presente en 20 das 33 zonas de acantilado prospectada, escasa salvo en orientacions sur,

onde aparece dominando a asociacién Calendulo-Parietarietum judaicae, localizada en 6 transectos de

inventariacion (figura 3.5.9)

Aiﬁfﬁ @ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



Figura 3.5.8. Frecuencia de aparicion de
Leucanthemum merinoi en 33 transectos
realizados nas Illas Cies

S



Figura 3.5.9. Frecuencia de aparicion de
Anthyllis vulneraria iberica en 33
transectos realizados nas Illas Cies




Figura 3.5.10. -Frecuencia de aparicion de
Calendula subfruticosa algarbiensis
en 33 transectos realizados nas illas Cies
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Leucanthemum merinoi

Endemismo noroccidental ibérico distribuido pola costa Atlantica galega até Cabo Ortegal,
penetrando levemente no norte de Portugal. Consideramos que as poboacions das Cies son as mellores
de toda a sua 4rea de distribucion. GUITIAN e GUITIAN (1990) a caracterizan fundamentalmente na'
cintura de mato costeiro, onde coloniza zonas de terras pouco profundas asociadas 4s penedias. De feito,

aparece con maior frecuencia no limite entre as cinturas de pasteiros e mato (observacions propias).

Nos inventarios efectuados en 1998, tanto na totalidade de acantilados como nas parcelas de
control, resultou escasa pero mui ben distribuida polas tres illas (figura 3.5.8). Parece apresenfar
importantes variacions interanuais, dertectadas na parcela control da Percha entre 1997 ¢ 1998, anos nos

que pasou da dominancia compartida con Holcus lanatus a total desaparicion (ver apartado 3.4.3.)

Hyacinyhoides paivae

Endemismo de Galicia e norte de Portugal diferenciado recentemente de A.

hispanicus (ORTIZ e RODRIGUEZ-OUBINA, 1996). No seu éptimo ocupa terras fondas forestais, pero
tamén medra en zonas de mato e mesmo acantilados, como é o caso das Cies, quizais debido a sua alta

compoiientes en areas. Aparece desde os pastos mais libres de gaivotas, con Festuca e Anthyllis, até nas

formaciéns mais alteradas con Holcus lanatus

Nas Illas Berlengas (observaciéns propias), outra monocotiledonea bulbosa como ¢ 0 caso de
Narcissus bulbocodium, aparece con muita frecuencia en zonas alteradas pola colonia de gaivotas

acompafiando a Urtica membranacea.

Soaxe (Echium rosulatum).

Endemismo do NO Ibérico non directamentre vinculado ao litoral ou acantilados, senon que
aparece como ruderal e adventicia. Distribuido por todos os acantilados, parece ter o seu Optimo nos
cantis en orientacién sur acompafiando as plantas caracteristicas da asociacién Calendulo-Parietarietum

judaicae, ¢ tamén nas comunidades mais alteradas dominadas por Holcus lanatus.

Toxo mariiio (Ulex europaeus latebracteatus).

Subespecie endémica de toxo que aparece residualmente en zonas de pasteiros, pois €

caracteristica e maioritaria no mato aerohaléfilo costeiro. Distribuese por Galicia e norte de Portugal.
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Rumex bucephalophorus.

Distribuida polas costas do oeste e norte da Penisnsula Ibérica pero non estrictamente asociada a

cantis,. Apareceu nun so itineraio na illa Sur

Holcus lanatus.

Especie cosmopolita que coloniza os acantilados das illas Cies por efecto da implantacion da
colonia de gaivota comiin. A sia presencia en pastos aerohaldfilos non modificados por colonias de
aves marifias parece residual (tdboa 4.3.2.). Ocupa todos os acantilados das Cies, co seu Optimo nas

zonas baixas e erosionadas polo efecto da colonia de gaivota.

Existe unha relaciéon positiva estadisticamente significativa entre densidade de gaivotas e

frecuencia de aparicion de Holcus lanatus (correlacion de Spearman, r=0,360, p=0,032, n=33) (figura

3.5.11)

Estruga (Urtica membranacea)

 Planta ruderal tradicionalmente considerada como nitréfila. A sia presencia nos acantilados das
Cies esta loxicamente mui relacionado coa colonia de gaivotas, encontrando relacién significativa
entre a densidade de nifios na colonia e a sia frecuencia de aparicién nos transectos de inventariacion

(correlacién de Sperman, r=0,639, p<0,0001, n=33) (figura 3.5.5.) A estruga non apareceu nos dous

transectos con densidade de gaivota nula.

A estruga dos acantilados das Cies ¢ unha planta anual, aparece e florea nos acantilados a fin de

inverno, secando r4pido na primavera, dependendo do rexime de pluviosidade anual. En verdn esta

desaparecida.
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3.7. Apéndices

Apéndice 3.7.1.-

Inventarios de vexetacion nas parcelas de experimentacién

FIGUEIRAS, parcela sen cubrir (22.08.96)

Punto!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10T P
Armeria pubigera 5 2 5 3 2 4 6
Dactylis maritima r + 2
Holcus lanatus 1 * 4 3 4.
Koeleria macrantha var. maritima + 1
Leontodon taraxacoides r + 3
Leucanthemum merinoi r 1 3
Matricaria maritima r 2 I ¥ 5
Sagina apetala + 1
Silene uniflora + 1 + 4 2 5 6
Terra sen vexetacion 5 3 3 3 5 5 6
FIGUEIRAS, parcela cuberta (22.08.96).
Puntos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10T P
Armeria pubigera 4 5 r 2 + 5
Dactylis maritima 2 1
Holcus lanatus 2 5 4 2 3 r 6
Koeleria macrantha 2 1
Leucanthemum merinoi r 1
Matricaria maritima r ¢+ + 3 r r 2 £ 8
Sagina apetala 4 1
Silene uniflora + 3 + 2 + + 4 2 8
Terra sen vexetacidn 4 4 1 4 4
CAMPANA. parcela sen cubrir (22.08.96)
Puntos
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10T P
Angelica pachycarpa r 1
Atriplex prostrata r r r 3
Dactylis maritima 3 + 3 1. 2 i3 8
Holeus lanatus 4 3 1 3 r 6
Leontodon taraxacoides r r + 1 2 3
Malva tournefortiana # 1
Matricaria maritima 2 r r r T 1 r 74
Silene uniflora 2 3 3 5 4 2 6
Urtica membranacea r 1
Terra sen vexetacion 3 2 1 31 1 6
Rocha 2 1 2
CAMPANA, parcela cuberta (22.08.96)
Puntos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10T P
Atriplex prostrata T O 3
Dactylis maritima 3 r 3 ror 5
Holcus lanatus r + 5 5§ 5 2 3 r 9
Leontodon taraxacoides r 1 r 2 r .6
Matricaria maritima 2 r r 4
Plantago coronopus r 1
Silene uniflora 4 3 1 2 + 5 3 i 8
Terra sen vexetacion 4 2 3 3
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CAMPANA, parcela control (22.08.96).

Puntos

1

2

3 4 5 6 7

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 T

Allium sativum
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria
Carlina corymbosa
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Holcus lanatus

Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
Rocha
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A PERCHA. parcela sen cubrir (07.03.97)

1

2
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10

Angelica pachycarpa
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Urtica membranacea
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B
wn
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'A PERCHA., parcela cuberta (07.03.97)

Puntos

1

2

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Calendula algarbiensis
Echium rosulatum
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Silene alba

Urtica membranacea
Terra sen vexetacion

1

1
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FIGUEIRAS, parcela sen cubrir (08.03.97)

1

10

Angelica pachycarpa
Armeria pubigera
Dactylis maritima
Holcus lanatus
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima
Sagina apetala
Silene uniflora
Urtica membranacea
Terra sen vexetacién

2
3

D

= OV OV B Lh = R 00 B N

Aﬁéff{, ,‘H\’\’_\’" XESTION DE RECURSOS NATURAIS

(=]



FIGUEIRAS. parcela cuberta 08.03.97

Puntos
1 2 -3 4 5 6 7 &8 9 10T P
Angelica pachvcarpa + 1 & + 3 11 5
Armeria pubigera 2 2 4 2
Calendula algarbiensis r 1 1
Dactylis maritima 1 2 3 2
Koeleria macrantha 2 2 1
Holcus lanatus 1 3 1 § 1. 5 £ 5 22 8
Matricaria maritima r 3 1 r 1. F .5
Sagina apetala 2 T 3 2
Silene uniflora 5 4 4 2 5 1L L 5 1 2879
Urtica membranacea 1 1 1
CAMPANA, parcela sen cubrir 08.03.97
Puntos
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10T P
Angelica pachycarpa 2 r 3
Dactylis maritima r + 3 r 2 2 1 2 8
Holcus lanatus 1 1 4 3 2 3 6
Matricaria maritima 3 1 + 3
Rumex acetosa subsp. bifformis 3 1
Silene uniflora + + 1 ¢ i3 + 2 7
Urtica membranacea 54 2 85 2 3 4 4 5 2 10
Terra sen vexetacion 1 1
CAMPANA. parcela cuberta 08.03.97.
Puntos
2 3 4 5 6 7 8 9 10T P
Dactylis maritima 1 3 2 2 r 2 1 1 8
Echium rosulatum 2 1
- Helcus lanatus 5 2 2 2 4 2 3 1 8
Matricaria maritima 1 2 2
Rumex acetosa subsp. bifformis r r 2
Silene uniflora + 2 1 r 2 2 4 2 8
Urtica membranacea r 2 3 5 5 2 2 1 4 4 10
Terra sen vexetacion 1 1 2
CAMPANA. parcela control 08.03.97
Puntos:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P
Angelica pachycarpa 1 1
Arisarum vulgare e ) A r 5
Calendula algarbiensis 2 1
Carex arenaria r r r r 2 5
Echium rosulatum 2 1
Holcus lanatus + 2 1 2 3 4 3 4 4 r + + 3 4 4 2 2 3 19
Matricaria maritima 2 + + 1 o 5
Parietaria judaica 2 4 4 2 1 I 8 & 4 2 3 2 4 13
Rumex acetosa subsp. bifformis 2 3 +: 3 2 r 7
Silene alba + 4 2
Silene uniflora 1 + + v 2 1 2 2 7
Urtica membranacea 4 5 4 1 3 2 5 3 2 3 + + 12
Terra sen vexetacién 3 1
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Campana (sen cubrir) 27.05.97

Puntos:

1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14

15

16 17 18 19 20 T P

Angelica pachycarpa
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea

Lh

1 3 1 1 1 2 11 + 1
3 4 4 3

2 r 3

1 1 + 1 15
1 1

2 r 2 14

w
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h
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Terra sen vexetacion

Campana (cuberta) 27.05.97

Puntos:

1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14

16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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th
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w
w
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)

Campana (parcela control) 27.05.97,

Puntos:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15

16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Dactylis maritima
Daphne gnidium
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Plantago lanceolata
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene alba

Silene uniflora

Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
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A Percha (sen cubrir) 28.05.97

1

Ln

Puntos

9 10 11 12 13

14 15

16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa

Atriplex prostrata

Avena barbata

Dactylis maritima

Holcus lanatus 5
Hyacinthoides paivae

Leucanthemum merinoi

Silene uniflora

Urtica membranacea

Terra sen vexetacion

-

1

2

T

4

A Percha (cuberta) 28.05.97

Puntos:
9 10

12

14 15

18

19

Angelica pachycarpa

Avena barbata r
Centaurea micrantha

Dactylis maritima 1
Echium rosulatum

Heracleumn sphondylium

Holcus lanatus

Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi 3
Matricaria maritima

Sisymbrium austriacum

Sonchus oleraceus

Spergularia rupicola

Urtica membranacea

Terra sen vexetacion 2

-

-y

r 2
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Figueiras (descuberto) 26.05.97

Puntos

1

o0

9 10

11

12

14 15

16 17

20 T

Angelica pachycarpa

Armeria pubigera

Atriplex prostrata

Dactylis maritima

Geranium molle

Holcus lanatus 5
Hyacinthoides paivae

Koeleria macrantha var. maritima
Leontodon taraxacoides

Matricaria maritima

Sagina apetala

Silene uniflora +
Sisymbrium austriacum

Sonchus oleraceus

Ulex europaeus

Urtica membranacea

Terra sen vexetacion
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Figueiras (cuberto) 26.05.97

Puntos
2 3 4 5 6 7 8% 9 10 11 12 13 14 15

17 18 19 20 T P

Angelica pachycarpa

Arisarum vulgare

Armeria pubigera

Calendula algarbiensis

Carex arenaria

Dactylis maritima

Holcus lanatus

Hyacinthoides hispanicus
Koeleria macrantha var, maritima
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima

Rumex acetosa subsp. bifformis
Sagina apetala

Silene uniflora

Sisymbrium austriacum

Urtica membranacea

1
r 3 3 r
r r
5 2 1 3 +
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Terra sen vexetacion

Campana (sen cubrir) 29.08.97

Puntos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o~}

20 T

Angelica pachycarpa
Atriplex prostrata
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Terra sen vexetacion
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Campana (cuberto) 29.08.97.

Puntos

10 11 12

Atriplex prostrata

Dactylis maritima

Echium rosulatum

Holcus lanatus

Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima

Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora

Terra sen vexetacién

14

17

Campana (parcela impar) 29.08.97

Puntos:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 135

16

20 T

Calendula algarbiensis
Carex arenaria
Carlina corymbosa
Dactylis maritima
Daphne gnidium
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Silene alba

Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Terra sen vexetacion
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Percha (descuberta) 28.08.97
Puntos

I 2 3 4 5 6 7 8 O 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa 2 r T + 3 r 4 1 +

Avena barbata 3
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Holcus lanatus 5 4 3 3 3
Leucanthemum merinoi 2 T 4
Rumex acetosa subsp. bifformis
Sisymbrium austriacum 2
Sonchus oleraceus

1 + 2 1 ) B

-

Terra sen vexetacion 1 2 2.1

Percha (cuberta) 28.08.97.

Puntos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T

. Angellica pachycarpa
Atriplex prostrata 1
Avena barbata 4
Calendula algarbiensis
Dactylis maritima 2
Holcus lanatus 5 5 5 3 2 31 2 2 3 2 2 3
Leucanthemum merinoi 3
Matricaria maritima
Pteridium aquilinum
Sisymbrium austriacum r
Sonchus cleraceus
Rocha
Terra sen vexetacion
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Figueiras (sen cubrir) 28.08.97
Puntos

1 2 3 4 5 6.7 & 9 10-11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T

1

Angelica pachycarpa
2 4 4 4

Armeria pubigera 5 2

Atriplex prostrata

Carex arenaria

Dactylis maritima 1
Holcus lanatus 2 5 5 5 5 5
Koeleria macrantha

Leontodon taraxacoides 2
Leucanthemum merinoi r
Matricaria maritima + o+
Silene uniflora 1 1

Terra sen vexetacion
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Figueiras (cuberta) 28.08.97.
Puntos

1 2 3 4 S 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T

Armeria pubigera 2 & 3 1 s 3 2 2

Carex arenaria r r
Dactylis maritima
Holcus lanatus
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides r 2
Leucanthemum merinoi

Matricaria maritima

Plantago coronopus r
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora

Terra sen vexetacidn
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CAMPANA (sen cubrir) 10.03.98
Puntos

1 28 4 85 6.7 .8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T
r

Actheorrhiza bulbosa
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Holcus lanatus 3 1 2 2
Hyacinthoides paivae r
Leontodon taraxacoides 3
Matricaria maritima

Rumex acetosa subsp. bifformis

Silene uniflora 4
Urtica membranacea

Terra sen vexetacion 1

N =g

W™
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I S I S S )
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CAMPANA (cuberta) 10.03.98

1
Dactylis maritima 5
Holcus lanatus 4
Hyacinthoides paivae
Matricaria maritima 2
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora 1 4 5 5 5 4 3
Sisymbrium austriacum r 3
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea r
Terra sen vexetacion 1

Puntos
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P
+

4 5 3 2 5 15

W
E S R
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+ = R
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CAMPANA (parcela control) 10.03.98
Puntos

1 2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P

4 7
Arisarum vulgare I 1 2 3 1 1 2 + 3 1 1 12
Aristolochia paucinervis r
Calendula algarbiensis
Carex arenaria 3 3
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Holcus lanatus 4 3 5
Parietaria judaica 4 3
Pteridium aquilinum 1
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene alba
Silene uniflora
Sonchus oleraceus 2 1
Stellaria media 2
Urtica membranacea r + 2
Terra sen vexetacion 1 1
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Figueiras (sen cubrir) 10.03.98
Puntos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P
s 1+ 3 3 1 2 1
. 4

[
w

Angelica pachycarpa + r r 1. 1
Armeria pubigera
Carex arenaria
Dactylis maritima 2
Holcus lanatus 2 2 2 2 3 3
Hyacinthoides paivae

Koeleria macrantha var. maritima
Leontodon taraxacoides 1 £ ¥
Matricaria maritima

Silene uniflora 1
Urtica membranacea r
Terra sen vexetacidn s
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FIGUEIRAS (cuberto) 10.03.98

Puntos

10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 T P

Angelica pachycarpa
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Carex arenaria

Dactylis maritima
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene uniflora

Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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A PERCHA (descuberta) 11.03.98.

Puntos

1

10 11 12

15 16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa
Arisarun vulgare
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Heolcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Rumex acetosa subsp. bifformis
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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A PERCHA (cuberta) 11.03.98.

Puntos
10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Calendula algarbiensis
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Geranium molle
Heracleun sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene alba

Sonchus oleraceus
Stellaria media
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
Rocha
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A PERCHA (descuberta) 19.05.98

Puntos

1

2 3 4 3 7 8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 19 20 T P

Angelica pachycarpa
Avena barbata

Dactylis maritima
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Rumex acetosa subsp. bifformis
Sonchus oleraceus
Stellaria media

Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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A PERCHA (cuberta) 19.05.98
Puntos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P
1

Anagallis arvensis

Angelica pachycarpa 2 4 3 5 5 + 5

Avena barbata 2 r 2 21 + 2 2 2 3 1 15
Calendula algarbiensis 2
Dactylis maritima 1 2 2 3 2 2 1 3
Heracleum sphondylium

Holcus lanatus 5 4 5 5 5 5 5
Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides r
Matricaria maritima

Pteridium aquilinum

Rumex acetosa subsp. bifformis * r
Silene alba 2

Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea 2 r
Vicia sativa

Rocha
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Campana (descuberta) 22.05.98.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa

Anthyllis vulneraria iberica

Atriplex prostrata

Dactylis maritima 2
Holcus lanatus 2
Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides 3
Matricaria maritima

Sedum anglicum

Silene uniflora 5 2 3 5 1 4
Trifolium campestre
Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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CAMPANA (cuberta) 22.05.98.

g 1920 T P
5 r 15

[Ty

Dactylis maritima

Holcus lanatus z 3
Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides 2 4 4 5 r 5 2 2 3

Matricaria maritima 1

Rumex acetosa subsp. bifformis 1

Senecio gallicus 3 1

3 3 16

2

2
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Silene uniflora 2 2 2 r 2 2 3 5 2 5
Sonchus oleraceus r
Trifolium campestre
Urtica membranacea
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CAMPANA (parcela control) 22.05.98.

1

2

3

Puntos
10 11 12

13

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Avena barbata

Carex arenaria

Dactylis maritima
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa subsp. bifformis
Silene alba

Silene uniflora

Sonchus oleraceus
Stellaria media

Urtica membranacea
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FIGUEIRAS (sen cubrir) 22.05.98.

Puntos

[ ]

10 11 12

—
(¥%]

14

Angelica pachycarpa
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Carex arenaria
Dactylis maritima
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima
Rumex acetosa subsp. bifformis
Senecio gallicus

Silene uniflora

Urtica membranacea
Terra sen vexetacion
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FIGUEIRAS (cuberto) 22.05.98.

1

18]

Puntos
10 11 12

16 17

18 19

20T P

Angelica pachycarpa

Armeria pubigera

Carex arenaria

Carlina corymbosa

Dactylis maritima

Holcus lanatus

Hyacinthoides paivae

Koecleria macrantha var. maritima
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima

Rumex acetosa subsp. bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus

Silene uniflora

Urtica membranacea

Terra sen vexetacion

Ty

r

= o

oW

[
—

(v
—
=t B N e B W = D e 00 WO B W W

Aﬁgffcl' ,{p XESTION DE RECURSOS NATURAIS



FIGUEIRAS (cuberta) 28.08.98.

1 2

Puntos
10 11 12

14 15

16

17 18 19 20 T P

Angelica pachycarpa

Armeria pubigera 5 4
Carex arenaria

Carlina corymbosa

Dactylis maritima

Holcus lanatus 2
Koeleria macrantha var. maritima
Leontodon taraxacoides

Leucanthemum merinoi

Sagina apetala

Silene uniflora 4
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FIGUEIRAS (sen cubrir).28.08.98

1 2

16

Angelica pachycarpa

Armeria pubigera

Atriplex prostrata

Dactylis maritima

Holcus lanatus 4 5
Koeleria

Leontodon taraxacoides

Silene uniflora 1
Terra sen vexetacion 2 2
Rocha

A PERCHA (descuberta) 29.08.98.

Puntos

L -2

10 11 12

16

Angelica pachycarpa

Avena barbata 1
Dactylis maritima 3
Holcus lanatus ‘ 5 &
Rumex acetosa subsp. bifformis

h

Terra sen vexetacion

A PERCHA (cuberta) 29.08.98.

Puntos

12

16: 11 12

13

14 15

16

17 18 19 20 T

Angelica pachycarpa

Avena barbata 2
Centaurea micrantha

Dactylis maritima

Heracleum sphondylium

Holcus lanatus 5 5
Leontodon taraxacoides

Pteridium aquilinum

Silene alba

Silene uniflora

Terra sen vexetacion

Rocha
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CAMPANA (descuberta) 29.08.98

Puntos

12

19 11 12

13

14 15

Angelica pachycarpa

Atriplex prostrata

Dactylis maritima 2 2
Holcus lanatus 3
Leontodon taraxacoides

Silene uniflora 2 3
Terra sen vexetacion 4
Rocha
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CAMPANA (cuberta) 29.08.98

Puntos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P
Anthyllis vulneraria iberica ‘ r 1
Atriplex prostrata + 1
Dactylis maritima 4 5 1 4 r 2 4 2 5 r 4 5 4 3 2 3 2 + 2 r 5620
Holcus lanatus 4 r 3 2 3 3 1 3 3 2 + 2 5 4 4 4115
Leontodon taraxacoides r ¢ 2 2 2 3 + r 3 3 10
Rumex acetosa subsp. bifformis r 2 2
Silene uniflora 4 4 4 2 5 4 + 1r 4 + + 4 2 5 4 4 4 3 18
Terra sen vexetacion 1 1 2
CAMPANA (parcela control) 29.08.98
Puntos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 T P

Calendula algarbiensis + 1
Carex arenaria 2 1 2 + 4 2 1 2 2 + 3 3 2 4 3 15
Dactylis maritima r 1
Echium rosulatum r 3 4 3 4
Holcus lanatus 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 2 4 3 1 35 18
Parietaria judaica 3 2 4 2 2 1 r 2 2 3 4 r 3 2 14
Pteridium aquilinum 2 2 3 2 2 3 F 2 r 10
Rumex acetosa subsp. bifformis I | ‘ 2
Silene alba r 4 r 3 r 3 + 7
Silene uniflora + + 4 4 4
Trifolium occidentale r 1
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Apéndice 3.7.2.:

Inventarios de vexetacion dos diferentes acantilados das Cies

1.- PTA CABALO N.

Altitude: 70-140m
Orientacion: N
Inclinacion: 35%
N° de especies: 29

2 3 4 5 6 7 8% 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 T P

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Atriplex prostrata
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Dactylis maritima
Digitalis purpurea
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hordeum murinum
Hyacinthoides paivae
Lavatera cretica
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Sedum anglicum

Silene alba

Silene uniflora

Sonchus oleraceus
Stellaria media
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
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2.- CABALO OESTE

Altitude: 50-70m
Orientacion: SO-O
Inclinacion: 30%
N de especies: 29

3 4 .5 6 7 8 9 10 11 12 13 14/15 16 17 18 19 20 21 T

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Atriplex prostrata
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Centaurea micrantha
Corrigiola littoralis
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Geranium molle
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hordeum murinum
Hyacinthoides paivae
Lavatera cretica
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Malva toumnefortiana
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Rumex acetosa bifformis
Sedum anglicum

S. arenarium

Silene alba

Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea

r r
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3.- ESCUDELO
Altitude: 40-60m
Orientacion: N
Inclinacién: 25-30%
N° de especies: 19

20

21

Angelica pachycarpa
Atriplex prostrata
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Centaurea micrantha
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Sedum anglicum

Silene uniflora

Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
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4.- FURNA DE MARIN

Altitude: 75-45m
Orientacion: N- NE
Inclinacién: 40%
N° de especies: 22

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/13 14

15

16 17 18 19 20

21 T P

Angelica pachycarpa
Avena barbata

Dactylis maritima
Echium rosulatum
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Sedum anglicum
Senecio gallicus

Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Trifolium campestre
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
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5.- BALCON LESTE

Altitude: 30- 100
QOrientacion: NE
Inclinacion: 25-30%
N° de especies: 20

10 11 12 13 14

20

21 T

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare

Avena barbata

Dactylis maritima
Geranium molle
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hypochaeris radicata
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Pteridium aquilinum
Rubus ulmifolius

Rumex acetosa bifformis
Silene alba

Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
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6.- BALCON LESTE
Altitude: 60-40m
Orientacion: NE
Inclinacion: 25-30%
N° de especies: 21

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T P

Angelica pachycarpa

Arisarum vulgare

Avena barbata 5 2
Carex arenaria

Dactylis maritima + +
Heracleum sphondylium 4
Holcus lanatus i 5
Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides

Matricaria maritima

Mercurialis annua

Parietaria judaica

Pteridium aquilinum

Rumex acetosa bifformis

Silene alba

Silene uniflora

-

Sonchus oleraceus +

Stellaria media
Trifolium campestre
Urtica membranacea 2
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7.- MONTEAGUDO LESTE
Altitude: 20-90

Orientacion: E-NE
Inclinacion: 30%

N° de especies: 31

12 13 14

16 17 18

Angelica pachycarpa

Arisarum vulgare

Avena barbata

Calendula algarbiensis r
Carex arenaria

Corrigiola littoralis r 2
Dactylis maritima 2 3
Digitalis purpurea

Echium rosulatum 2 2
Geranium molle r

Geranium robertianum
Heracleurn sphondylium

Holcus lanatus 4 4
Hyacinthoides paivae

Lonicera periclymenum

Matricaria maritima ‘ r

Mercurialis annua

Parietaria judaica

Plantago coronopus +
Pteridium aquilinum

Rubus ulmifolius

Rumex acetosa bifformis

Silene alba

Silene uniflora 3
Sonchus oleraceus r
Trifolium campestre 1
Ulex europacus

Umbilicus rupestris

Urtica membranacea + T
Vicia sativa
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-
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1 17
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2 16
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+ 17
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1
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1

4 18
21T P
+ 12
r 2
4 16
3

3 2
2

9

1
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3

2 7
2

17

+ 9
2
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3 13
1

1

r 15
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8.- TROPEZAS
Altitude: 50-60m
Orientacion: O
Inclinacién: 35%
N° de especies: 17

5/6

(P8 ]
B

10 11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T

Angelica pachycarpa
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Corrigiola littoralis
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Euphorbia portlandica
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Sedum anglicum
Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Trifolium occidentale
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Urtica membranacea

9.- FURNA DO BALCON

Altitude: 75-40m
Orientacion: SO

Inclinacién: 40%
N° de especies: 35

10/11

12

14/15

20

21 T P

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Atriplex prostrata
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Carlina corymbosa
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Euphorbia portlandica
Euphorbia

Fumaria muralis
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
QOenanthe crocata
Parietaria judaica
Plantago coronopus

P. lanceolata

Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Sedum anglicum

S. arenarium

Silene alba

Silene uniflora .
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Spergularia rupicola
Trifolium campestre
Urtica membranacea
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10.- A PERCHA
Altitude: 130-30m
Orientacién: O
Inclinacion: 30%
N° de especies: 28

1

L)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15/16

17 18 19 20 21 22 23 T P

PSS ]
H

Angelica pachycarpa 2
Arisarum vulgare
Armeria pubigera

Avena barbata 1 1 3
Brachypodium sylvaticum
Corrigiola littoralis

Dactylis maritima

Echium rosulatum

Heracleum sphondylium
Holcus lanatus 5
Hyacinthoides paivae 2
Leontodon taraxacoides
Matricaria maritima

Parietaria judaica

Plantago coronopus

P. lanceolata

Pteridium aquilinum

Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Sedum anglicum

Silene alba r
S. uniflora

LSRN S ]

Sonchus oleraceus 1 +

Spergularia rupicola

Trifolium campestre

Ulex europaeus

Urtica membranacea 1 1 1
Vicia sativa

+ T T

ES N

w
w
w
&
s
—_
FS
+ o+ AW R
IS}
w b

M+ o

1 2.2 2 3 + 1 1 + 2 2 2
S ¢ r

™

o

I
B L T I I A S IS N R P R Y )

11.- ENSEADA DE CHANCELOS

Altitude: 15-40m
Orientacién: O

Inclinacion: 40%
N° de especies: 32

2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15

16

Actheorrhiza bulbosa
Allium sphaerocephalum
Angelica pachycarpa

Anthyllis vulneraria iberica +

Arisarum vulgare
Armeria pubigera 3

Atriplex prostrata +

Brachypodium sylvaticum
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Dactylis maritima 3
Echium rosulatum

Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Lonicera periclymenum

Matricaria maritima +

Parietaria judaica
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum

Rumex acetosa bifformis

Sagina apetala

Sedum anglicum +
Silene uniflora 2
Sonchus oleraceus :
Spergularia rupicola o7
Trifolium campestre
Ulex europaeus
Utrtica membranacea
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12.- ENSEADA DE FIGUEIRAS
Altitude: 30-40m

Orientacioén: SO-0-NO
Inclinacién: 35-40%

NP de especies: 26

10

11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T P

Angelica pachycarpa r
Arisarum vulgare
Armeria pubigera 2 3
Atriplex prostrata

Carex arenaria +

Carlina corymbosa r
Cochlearia danica
Dactylis maritima 4 2 2
Desmazeria marina

Holcus lanatus 1
Hyacinthoides paivae

Koeleria macrantha 2
Leontodon taraxacoides 2 1
Leucanthemum merinoi

Matricaria maritima 2
Plantago coronopus

P. lanceolata

Rumex acetosa bifformis

Sedum anglicum

Senecio gallicus

Silene uniflora 3 3
Sisymbrium austriacum

Sonchus oleraceus

Spergularia rupicola

Trifolium campestre 2
Utrtica membranacea r
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13.- ALTO DO PRINCIPE. NORTE

Altitude: 80-30m
Orientacion: SO-O
Inclinacion; 40-45%
N° de especies: 26

/8

10

14/15 16 17

21

Angelica pachycarpa

Armeria pubigera 3
Atriplex prostrata

Calendula algarbiensis il -
Cochlearia danica 4
Dactylis maritima 2

Echium rosulatum r
Fumaria muralis

Holcus lanatus 4 2 r
Hyacinthoides paivae I
Koeleria macrantha

Leontodon taraxacoides + + 2
Leucanthemum merinoi +
Matricaria maritima 2 r
Parietaria judaica + r
Plantage coronopus

P. lanceolata r +
Rumex acetosa bifformis

Sedum anglicum 1
Silene alba + 2
Silene uniflora 3
Sisymbrium austriacum r
Sonchus oleraceus - -
Spergularia rupicola

T. occidentale

Urtica membranacea 2 2 2
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14.- CORTELLO DO PORCO

Altitude: 20-40m
Orientacién: N
Inclinacion: 25%
N° especies: 15

1 2 3 4 5 6 8 T _P
Aetheorrhiza bulbosa r £ r 3
Armeria pubigera 2 3 3 2 r 5
Asparagus officinalis r 1
Carex arenaria L 14 1 2 = 5
Chrithmum maritimum 2 1 1 3
Dactylis maritima r 2 r + 2 5
Festuca rubra pruinosa 4 4 5 5 + 5 5 2 8
Hyacinthoides paivae 1 1 11 1 2 1 7
Leontodon taraxacoides r 1
Plantago coronopus r 1
Rumex acetosa bifformis L r r + + + r 4
Sedum anglicum + 1
Silene uniflora + 3 5 4 4
Trifolium occidentale r 1
Ulex europaeus 2 1

15.- MONTE DAS HERBAS
Altitude: 40m

Orientacion: O-NO
Inclinacién: 10-20%

N° de especies: 23

10 11 12 13 14 15 16 T P

Aetheorrhiza bulbosa 2
Angelica pachycarpa

Anthyllis vulneraria iberica 3
Armeria pubigera 3 4
Atriplex prostrata

Brachypodium sylvaticum

Carex arenaria 1 -2
Cochlearia danica

Dactylis maritima

Festuca rubra pruinosa 2
Holcus lanatus

Hyacinthoides paivae 2
Leontodon taraxacoides

Plantago coronopus

Pteridium aquilinum +
Rumex acetosa bifformis +
Sagina apetala

Sedum anglicum

Silene uniflora 4 2
Sonchus oleraceus

Spergularia rupicola

Ulex europaeus
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16.- BURATO DO TRAPO

Altitude: 25-50m
Orientacion: O-SO
Inclinacién: 50%
NP de especies: 31

2 5 7/8 9 10 11 12 13 14 15 T P
Aetheorrhiza bulbosa + + 1 3
Angelica pachycarpa 2 + r r 222 4+ & 12
Anthyllis vulneraria iberica 2 r 4
Aristolochia paucinervis + 1
Armeria pubigera 2 1
Asparagus officinalis 2 1
Avena barbata 1 2 4
Calendula algarbiensis + 1 2
Carex arenaria 4 2 4 2 4
Cochlearia danica r r 3
Dactylis maritima r 4 2 1 4 2 3 2 2 3 14
Echium rosulatum 2 2 3
Holcus lanatus 1 2 2 2 2 3 2 2 13
Hyacinthoides paivae 2 r 2
Leontodon taraxacoides 2 2 4+ 2 2 2 11
Leucanthemum merinoi ‘ ' 1
Lotus corniculatus + r 2 4
Malva tournefortiana r 1
Matricaria maritima + r 1 3
Mercurialis annua + 1
Parietaria judaica 3 r r o+ 6
Plantago coronopus r 1
P. lanceolata 2 2
Rumex acetosa bifformis 2 o 2% &+ 6
Sagina apetala 2 2 2
Silene uniflora 5 2 5 5 2 5 5 3 4 4 14
Sonchus oleraceus 1 2 r + r + + r 10
Stellaria media ‘ 301 + 2 4
Trifolium occidentale 2 2 2
Ulex europaeus 1
Urtica membranacea + 1 + + 4+ r + 1 2 r 14
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17.- CAMPANA
Altitude: 85-20m
Orientacién: NO

Inclinacién: 25%
N® de especies: 37

o]

4 5 6 7 8 _9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 T

Aetheorrhiza bulbosa
Allium sphaerocephalum
Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Avena barbata
Brachypodium sylvaticum
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Cirsium arvense
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Euphorbia pertlandica
Fumaria muralis
Geranium molle

Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica

P. lanceglata

Pteridium aquilinum
Rubus ulmifolius
Rumex acetosa bifformis
Silene alba

Silene uniflora

Sonchus oleraceus
Stellaria media

Tamus communis
Trifolium campestre
Ulex europacus

Urtica membranacea
Vicia lutea
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18.- ESTRIPEIRO
Altitude: 30-80m
Orientacion: N-NO
Inclinacion: 50%
N° de especies: 25

3 4 5 6 7 8 g 10 Ar/1e 13 14 45 T

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Atriplex prostrata
Carex arenaria
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Geranium molle
Heracleumn sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemutn merinoi
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Silene alba

Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Trifolium campestre
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea

"

R Wn W

1 2 E T

(Ve

2

w

19.- O PORTELO
Altitude: 50-60m
Orientacion: N-NO
Inclinacién: 30-35%
N° de especies: 25

)
I

17 18

19: 20 28 E P

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Calendula algarbiensis
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Festuca rubra pruinosa
Fumaria muralis
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Malva tournefortiana
Parietaria judaica
Pteridium aquilinum
Rubus ulmifolius
Rumex acetosa bifformis
Silene alba

Silene uniflora
Sonchus oleraceus
Stellaria media

Tamus communis
Umbilicus rupestris
Urtica membranacea
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20.- FURNA DAS FOLLAS
Altitude: 60-40
Orientacion:N-NO
Inclinacion:25%

cies: 32
N° de espe 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T P

9
1+ + 2 2 1 r + 4 r + T -
r r T + 5

Angelica pachycarpa r 3
Arisarum vulgare T
Atriplex prostrata r

Avena barbata + 4 1 + 4 1. 1.%2 3 1 1 2
Calendula algarbiensis 1 .
Dactylis maritima + +
Digitalis purpurea 2

Echiumn rosulatum L
Fumaria muralis 2 1 1 1 1
Geranium molle

Heracleum sphondylium : =X

Holcus lanatus 4 5 5 5 3 1 1
Hyacinthoides paivae

Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi r
Lonicera periclymenum +
Malva tournefortiana

Matricaria maritima r

Mercurialis annua r

Parietaria judaica 2 1 2 4 2
Pteridium aquilinum : 3
Rubus ulmifolius £ o+
Rumex acetosa bifformis

Silene alba 1 » 1
Silene uniflora

Sisymbrium austriacum

Sonchus oleraceus r 4+ + +
Stellaria media r 1
Tamus communis +
Teucrium scorodonia

Umbilicus rupestris

Urtica membranacea 1 3 1 3 1 2 2
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21.- O RUZO
Altitude: 70-25m
Orientacién: O-SO
Inclinacion:50%
N de especies; 20

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare r
Avena barbata 2 3 3

Calendula algarbiensis + T 3
Dactylis maritima 2
Echium rosulatum r + r
Holcus lanatus T 2 1 2 3 4

Hyacinthoides paivae ; . 1
Leontodon taraxacoides
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Rumex acetosa bifformis
Sedum anglicum

Silene uniflora 134‘4353453334+222
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus r- f
Trifolium campestre
T. repens

Urtica membranacea
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22.- MONTE DO FARO
Altitude: 50-110m
Orientacion: O-NO
Inclinacién: 50%

N° de especies: 35

6/7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 T P

Actheorrhiza bulbosa

Angelica pachycarpa r
Aristolochia paucinervis

Armeria pubigera

Atriplex prostrata

Avena barbata

Brachypodium sylvaticum

Carex arenaria

Carlina corymbosa

‘Cochlearia danica r

Dactylis maritima
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Geranium molle
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Hypochaeris radicata
Leontodon taraxacoides 2 2 2 2
Leucanthemum merinoi
Malva toumefortiana
Matricaria maritima
Parietaria judaica + 2 1
Plantago coronopus

Pteridium aquilinum

Rubus ulmifolins

Rumex acetosa bifformis r &
Sedum anglicum

Silene alba

Silene uniflora 1

Sonchus oleraceus

Stellaria media

Trifolium campestre

Umbilicus rupestris
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23.- FARO DA PORTA

Altitude: 30-60m

Orientacién: SO

Inclinacién: 30%

N° de especies: 39 7 8 9/10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T

Anagallis arvensis T

Angelica pachycarpa L A r r 2

Anthyllis vulneraria iberica r + r + + r

Arisarum vulgare

Aristolochia paucinervis +

Armeria pubigera t 4

Asparagus officinalis r

Atriplex prostrata 1 2

Avena barbata + 2 4

Brachypodium sylvaticum 1

Bromus hordeaceus 3 r 2

Calendula algarbiensis + 2 3

Carex arenaria 5 5 4 1

Chrithmum maritimum

Dactylis maritima TR I 2 3 & 5§ 2

Echium rosulatum r

Fumaria muralis 3

Heracleum sphondylium r ‘

Holcus lanatus r 1

Hyacinthoides paivae E O

Koeleria macrantha . o2 2 2

Leontodon taraxacoides

Matricaria maritima - 1

Parietaria judaica . 3 4 2

Plantago coronopus

P. lanceolata

Prunus spinosa +

Pteridium aquilinum 2 r 2 3 + + 2

Rubus ulmifolius +

Rumex acetosa bifformis ) :

Sagina apetala 2

Sedum arenarium 1

Silene alba +

Silene uniflora 2 4 3 2 3 2 2 4 ‘

Sonchus oleraceus 2 r r + r + + + 1 2 2

Spergularia rupicola

Trifolium occidentale 4

Urtica membranacea : + 4+ : + i
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24.- A SOQUEIRA
Altitude:; 15-20m
Orientacion: N-NE
Inclinacion: 15%
N° de especies: 23

av}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 T

Actheorrhiza bulbosa r r
Alliumn sativum r
Angelica pachycarpa

Arisarum vulgare

Aristolochia paucinervis i
Armeria pubigera 5 2 5
Carlina corymbosa

Echium rosulatum 2
Euphorbia

Heracleum sphondylium
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides + r +
Leucanthemum merinoi 1 s
Malva tournefortiana r
Matricaria maritima 3 &+ 2 2 #
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Silene alba

S. uniflora 2 1
Sonchus oleraceus r

Trifolium occidentale i

Ulex europasus
Urtica membranacea 1 2 2.2 2 2 1 4 2
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25.- FURNA GALERA
Altitude: 25-70m
Orientacion: N-NE
Inclinacién: 50%

N° de especies: 37 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T P

Aetheorrhiza bulbosa + r r + 4
Allium sativum r F 4
Anagallis arvensis s . ¢ r r 3
Angelica pachycarpa 1 r + o+ + r r 2 3 + 3 3 3 + 11 + +# 18
Arisarum vulgare + r r r 4
Aristolochia paucinervis r + 2
Armeria pubigera r r + 2 2 +, 2 2 8
Atriplex prostrata 1 r 2
Avena barbata 1 r 2 2+ 5
Calendula algarbiensis r 1 2 4
Carlina corymbosa 1 r 2
Cochlearia danica r 1 2
Dactylis maritima 2 2 r 2 + r 2 r 9
Echium rosulatum r + + 2 4
Fumaria muralis r 1
Geranium molle r 1
Heracleum sphondylium 2 2 2
Holcus lanatus 2 2 5 2 5 2 5 4 3 1 4 3 r 5 4 4 16
Hyacinthoides paivae 3 2.2 2 %2 @23 2 2 012 1w 3 32 1 % 18
Leontodon taraxacoides 2 + 1 r 1 + r r + 11
Leucanthemum merinoi + + 1 + r + + - r + + 1 r 13
Lonicera periclymenum # 1
Malva tournefortiana r r r + r 3
Matricaria maritima # 2 + 4+ + 2 1 . 1-1 r 2 + r T + T 16
Parietaria judaica 3 r 2
Plantago coronopus T + r + r 3
Pteridium aquilinum + 1 2 2 r + 1 7
Rubus ulmifolius r r r r 4
Rumex acetosa bifformis r 1 1 = 2 r + + g
Sedum anglicum r 1 r 3
Silene alba 2 + 1 1 + 2 2+ f 2 10
Silene uniflora 2 2 1 2 2 2 32 2 3 . 10
Sisymbrium austriacum r o+ 1 1 1. 1 + - + 1 r 11
Solanum nigrum T 1
Sonchus oleraceus r r + + + 5
Umbilicus rupestris r + 2
Urtica membranacea 4 3 3 2 1 2 + + 1 2 1 + 2 2 2 r r 17
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26.-GALERA SUR
Altitude: 65-20m
Orientacién: SO
Inclinacién: 25%
N° de especies: 32

345678910111213141516'1"

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Aristolochia paucinervis
Armeria pubigera
Asparagus officinalis
Atriplex prostrata
Avena barbata
Brachypodium sylvaticus
Calendula algarbiensis

" Carlina corymbosa
Centaurea micrantha
Cochlearia danica
Echium rosulatum
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Rubus ulmifolius
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala
Sedum anglicum
Senecio gallicus
Silene alba
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Ulex europaeus
Urtica membranacea
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27.- PELIGROSA NORTE

Altitude: 25-80
Orientacion:O-NO
Inclinacién: 45-50%
N° de especies: 37

9 10 11 12 13 14 15/16 17 18 19 20 21 T

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria
Centaurea micrantha
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Geranium molle
‘Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Lotus corniculatus
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rubus ulmifolius
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Sedum anglicum
Senecio gallicus

Silene alba

Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Solanum nigrum
Sonchus oleraceus
Spergularia rupicola
Stellaria media
Trifolium campestre
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28.- PELIGROSA SUR
Altitude: 95-30m
Orientacién: S-SO
Inclinacion: 40%

NP de especies; 31

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 16 20 21 T

Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Avena barbata
Brachypodium sylvaticus
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Chrithmum maritimum
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Hedera helix

Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus

Silene alba

Silene uniflora
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Spergularia rupicola
Urtica membranacea
Vicia sativa
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29.- BALCOEIRA
Altitude: 50-65m
Orientacion: O-NO
Inclinacidn: 30-35%
N° de especies: 38

7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T P

Aetheorrhiza bulbosa
Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Armeria pubigera
Brachypodium sylvaticus
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Daphne gnidium
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Geranium molle
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Lonicera periclymenum
Malva tournefortiana
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Osyris alba

Parietaria judaica
Phytolacca americana
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
R. bucephalophorus
Sagina apetala

Senecio gallicus

Silene alba
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Stellaria media

Urtica membranacea
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30.- GAVOTOS NORTE

Altitude: 45m ‘
Orientacién: N-NO
Inclinacidn: 15-25%
N° de especies: 24

3 4 5 6.7 § 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 T
+

Angelica pachycarpa
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Cochlearia danica
Echium rosulatum
Geranium molle
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Spergularia rupicola
Urtica membranacea
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31.- GAVOTOS SUR

Altitude: 20-45m
Orientacién: S-SO
Inclinacion: 10%
N° de especies: 32

20

21

Aetheorrhiza bulbosa
Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Armeria pubigera
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Geranium robertianum
Holcus lanatus
Hordeum murinum
Hyacinthoides paivae
Koeleria macrantha
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus

Silene alba
Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Stellaria media

Urtica membranacea
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32.- CAMPOGRANDE

Altitude: 45-15
Orientacién; O-SO
Inclinacién: 15-20%
N° de especies: 32

3 4 5 6 7 8 9 10/11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 T

Acetheorrhiza bulbosa

" Anagallis arvensis
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Anmeria pubigera
Atriplex prostrata
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Carex arenaria

Carlina corymbosa
Chrithmum maritimum
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Heracleumn sphondylium
Holeus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis perenne
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus

~ Sonchus oleraceus
Spergularia rupicola
Urtica membranacea
Vicia lutea
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33.- PTA. CABALINO

Altitude: 15-40m
Orientacion:S-O

Inclinacién: 20%
NP de especies: 33

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 T

Actheorrhiza bulbosa
Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Armeria pubigera
Atriplex prostrata
Avena barbata
Brachypodium sylvaticus
Calendula algarbiensis
Carlina corymbosa
Chrithmum maritimum
Cochlearia danica
Corrigiola littoralis
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Geranium robertianum -
Heracleum sphondylium
Holcus lanatus
Hyacinthoides paivae
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Parietaria judaica
Plantago coronopus
Pteridium aquilinum
Rumex acetosa bifformis
Sagina apetala

Senecio gallicus

Silene alba

S. uniflora

Sisymbrium austriacum
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
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34.- FURNA DE CHANCELOS

Altitude: 25-40m
Qrientacion: O-SO
Inclinacién: 40-45%
N° de especies: 18

Aetheorrhiza bulbosa
Angelica pachycarpa
Anthyllis vulneraria iberica
Avena barbata
Cochlearia danica
Dactylis maritima
Holcus lanatus
Leontodon taraxacoides
Leucanthemum merinoi
Rumex acetosa bifformis
Sedum anglicum

Silene uniflora
Spergularia rupicola
Sonchus oleraceus
Trifolium campestre
Ulex europaeus

Urtica membranacea
Vicia sativa
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35.- MONTE CABERTA

Altitude: 80
Orientacién: O-NO
Inclinacién: 5%
N° de especies: 19

Angelica pachycarpa
Arisarum vulgare
Aristolochia paucinervis
Avena barbata
Calendula algarbiensis
Dactylis maritima
Echium rosulatum
Fumaria muralis
Geranium molle
Heracleum sphondylium
Hyacinthoides paivae
Leucanthemum merinoi
Matricaria maritima
Mercurialis annua
Parietaria judaica
Plantago lanceolata
Rumex acetosa bifformis
Sonchus oleraceus
Urtica membranacea
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4. EFECTO DA COLONIA DE GAIVOTAS SOBRE A
FERTILIDADE NATURAL DOS SOLOS DE
ACANTILADO

4.1. INTRODUCCION

4.1.1. Consideracidns xerais

As gaivotas asi como outras aves marifias crian en colonias instaladas sobre acantilados, que
nalgiins casos alcanzan grandes densidades. A presencia continuada ao longo de varios anos dun gran
nimero de individuos sobre un mesmo espacio supon un aporte importante ao solo de excrementos e
outros restos organicos (egagropilas, caddveres, etc.). Estes aportes poden modificar as caracteristicas
edaficas iniciais incrementando a sua fertilidade natural e por tanto producindo cambios na vexetacion
(HoGG & MORTON, 1983). Algans destes aspectos foron xa estudados en varias localidades como son as
Illas Britdnicas (GILLHAM, 19533, 1956; SoBEE. 1976, SOBEE & KENWORTHE, 1979), Canadd (HoGG &
MorToN, 1983) ou Polonia (BUKACINSKI ef al. 1994). Nos acantilados do Parque Natural das Illas Cies
atopase unha das colonias de cria mdis importantes da gaivola comin (Larus cachinnans) polo que é
probable que efectos similares se estean a producir neste aqui. Neste sentido, estudos recentes, puxeron
xa de manifesto un incrementos significativo do contido de metais pesados (Zn, Cd, Cu, Pb) nestes solos

(OTERO, 1998).

O presente apartado ten como principal obxetivo establecer o electo da cria da gaivota comin
sobre os parametros eddficos mds intimamente relacionados coa fertilidade: P, N inorganico, bases de

cambio (Ca, Mg, K) e como estes cambio poden incidir sobre ds comunidades vexetais.
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4.1.2. A fertilidade natural dos _solos: ciclo bioxeoquimico dos nutrintes, con

especial referencia a Galiza,

4.1.2.A.-0 Nitroxeno

A pesares de que o nitréxeno ¢ o principal constituinte da atmdsfera (79%), éste sé pode ser
utilizado por aquelas especies de plantas (leguminosas, A/lnus glutinosa,...) que levan asociado nas stias
raices microorganismos fixadores de N> (Rhizobium, actinomicetes do xénero Frankia,...). A fixacién

do N atmosférico polos microorganismos ¢ pois a principal entrada deste nutrinte nos solos naturais.

O nitroxeno pode preséntarse no solo en diferentes fracciéns: Asociado a materia orgdnica,
nitréxeno inorgdnico presente na disolucion do solo € nas posicions do complexo de cambio catiénico;
amomio fixado 4s arxilas ¢ nitréxeno en forma gaseosa. Desde o punto de vista da nutricion vexetal as
formas inorgdnicas son as que presentan un maior interés. Na figura 4.1.2.a repréntase o cliclo

bioxeoquimico deste nutrinte,

NOy

I N-atmostérico \——x

Fixacion bioloxica ~ Industria Contaminacion
simbidtica: Rhizobium  Fixacion
non simbidtica: Azotobacter L

N- organico
en seres vivos
proteinas, nuclettidos

e otros \
N-organico

en materia mora:
residuos de plantas
e animais,
dexecciones e purins

Chuvia

v
r NO; y NHj J

~

v

volatilizacién

B

mineralizacién:
protedlisis por

=

nutricién LEOlISIS
plantas aminizacién
Anaerobiosis amonificacion
Pseudomonas *
NO2 Reduccién | NHy2XNH 4
Aspergillus
# +05,
Reduccién
Nitrosomonas
nitrificacion
<
( N-NOj lavado l Nitrobacter + O,

augas freaticas
augas superficiales :

Figura 4.1.2.a.- Ciclo bioxeoquimico do nitréxeno
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* Nitroxeno orginico
A forma dominante dc nilroxeno na materia orgdnica ¢ NH,, que aparece asociado aos
aminodcidos e hexoaminas. A descomposicion da materia organica conduce a liberacién deste nitroxeno
de xeito que poida quedar disponible para as plantas. Sen embargo, parece ser que s6 un tercio do

nitroxeno organico pasa a nitréxeno inorganico (BARBER, 1984),
* Nitroxeno inorginico

As formas dominantes nos solos son os nitratos (NO5’) e o amonio (NH,") e ambas as dias
poden ser asimilables polas plantas. O amonio e a primeira forma de nitroxeno que se produce a través
dos procesos de descomposicion microbiana da materia orgdnica (BARBER, 1994), e tamén da
descomposicion dos excrementos de gaivotas (BUCKACINSKI, 1994), denomindndose a este proceso
amonificacién, Unha vez liberado o amonio, ¢ste pode ser transformado de novo a N orgdnico se &
asimilado polas plantas ou mesmo polos microorganismos. Cando os solos presentan unha relacién C/N
inferior a 20 os procesos de descomposicion da maleria organica tefien como resultado unha liberacion
de amonio. Polo contrario, se a concentracion de N da materia orgincia e baixa (C/N superior 30) os
microorganismos toman o nitréxeno inorgdnico do solo, producindose deste xeito unha inmobilizacion e,
por conscguinte, unha disminucion do N inorganico no solo. Os nosos resultados, como se comentara
mais adiante, parccen indicar que nos solos estudados van a predominar os procesos de liberizacion mais

que os de inmobilizacion.

Por outra banda o amonio tamén pode entrar a formnar parte dos catidns de intercambio do solo.
O scu tamaiio ¢ mui similar ao do K™ podendo ocupar os memos lugares que éste no complexo de cambio
cationico, sendo adsorbido tamén cunha forza similar. Do mesmo xeito co K7, éste tamén pose ser fixado

por arxilas do tipo da vermiculita de xeito que deixaria de ser disponible para a nutricién vexetal.

Outro proceso ao que esta sometido o NH," ¢ a nitrificacién, que supén a sia oxidacion a nitrato
(NO;3) (ver Fig. 5.2.a). Este proceso parcce cstar dirixido por bacterias quimioautétrofas dos xéneros

Nitrosomas e Nitrobacter, segundo as reaccions seguintes:

Nitrosonionas
NH,* + 05 + H™ + 20 ccemmmmenees - NH.OH+H.0 (1)
NH-OH + H:0 - > NQO»'+ SH™ + 4¢ (2)
Nitrobacter
NO; + HaO =e-eoreeeemsene >NO3- + 2H G)
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Esta transformacion de amonio a nitrato ten implicaciéns Importantes en canto 3 concentracion
¢ disponibilidade deste nutrinte nos solos. Mentras que o amomio, como xa se comentou antes, pode ser
adsorbido polos coloides do solo, o nitrato apenas o ¢ permanecendo na disolucion, polo que pode ser
eliminado directamente por lavado (BARBER, 1984). Outras vias polas que se pode perder N ¢ a través
da denitrificacién (reduccién do nitrato a nitréxeno 8as) que occurre en ambientes anoxicos e por
volatizacion (paso de NH;" a NH;) que pode acontecer a pH superiores a 7 (ver Fig. 4.1.2.a). Sen
embargo, ¢ pouco probable que estes dous Gltimos procesos ocurran hestes solos con pH 4cido, textura
arcosa ¢ ben drenados. Por conseguinte, o lavado dos nitratos vai ser principal via de perda do N solo.
Outro aspecto que tamén inflic notablemente na concentracion de N inorgdnico son 0s cambios
estacionais que afectan a0 ambicnte edifico (lemperatura, humedade, etc), debido a que éstes controlan a
actividade microbiana, e como se fcpresenta na figura 4.1.2.a a o ciclo do N vai Vimimamente unido a

actividade dos microorganismos,

4.1.2.B.-0 Fosforo

O fosforo nos solos naturais procede da alteracién da rocha nai. Minerais como, fluorapatito,
hidroxiapatito, ctc. son a principal fonte deste nutrinte, O seren minerais secundarios na maioria das
rochas, o P é un nutrinte csczlsé, € 0s scus niveis nos solos son case sempre limitantes para os cultivo, En
concreto, as rochas das illas Cies o P aparece asociado ao apatito, ¢ preséntase nun 0.15% de P,0s
(IGME, 1981). O (ésforo presente nos solos pode aparecer bisicamente en dias fracciéns: P orgénico e
morgdnico. O fosforo orginico atépase asociado 2 fosfolipidos, dcidos nucleicos, inositofosfatos e pode
constituir entre 0 3 20-75 g o do P total do solo. A sga liberacion depende directamente dos procesos de
mineralizacion da materia orgdnica. En ambicntes templados este proceso represenita en torno al 2.5 9%,
por ano (BARBER, 1984). As formas orginicas, segundo estudos realizados en Galiza (ver TRASAR-
CEPEDA er al., 1986, 1989). poiten de manifesto ca principal forma organica do fosforo son os
monoesterfosfatos (probab[cmcme. inositolfosfatos de Fe ¢ Al) que se presentan nos solos galegos cunha
alta estabilidade ¢ resultan resistentes 4 biodegradacién (TRASAR-CEPEDA ef al., 1989), Respecto 4
fraccién inorganica. en solos dcidos son os fosfatos de Al e Fe con diferente grado de cristalinidade as
principais formas quimicas. A siia concentracion nos solos galegos ¢ mui inferior 4s formas organicas, ¢
ainda mais o son ag formas inorginicas do P bioloxicamente asimilable, xa que este ¢ adsorbido e
ocluido por 6xidos de Fe ¢ Al (TRASAR-CEPEDA et al., 1986; 1990). A fixacién do fosforo por este
proceso, ocurre sobre todo naqueles solos con cantidades importantes de compostos aluminicos pouco
cristalinos (GARCIA-RODEIA & Macias, 1983).

En resumo, nos solos galegos os mecanismos de fixacion do fésforo parecen dominar sobre os
mecanismos de asimilacion por parte das plantas (TRASAR-CEPEDA er al., 1986; 1989). motivo polo que

este nutrinte é un dos principais limitantes da fertilidade nos solos (MUNOZ-TABOADELA & GUITIAN-

OlJEA, 1964).
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Tiboa 4.1.2.a.- Concentracién de Pe Ca, Mg e K no CIC de horizontes superficiais de

solos naturais de Galiza, Media, ¢ rango intercuar tilico (tomado de Ribeiro Cruz, 1992),

171 0.37 e
0.2-2.0 0.28-2.35 0.10-0.50 0.12-0.21

Xisto 2.1 2:34 0.43 0.31
0,1-2.0 0.37-2.60 0.14-0.44 0.16-0.31

4.1.2.C.- Calcio, magnesio ¢ potasio de Complexo de Intercambio Catidnicos

A concentracién destes lres elementos nos  solos naturais depende inicialmente das sias
concentracions e grado de alteracion do material de partida (rocha nai). As rochas graniticas tefien
baixas concentracigns destes elementos, En concreto, nos granitos das illas Cies aparecen nun 0.42%
Ca0, 0.27% de MgO ¢ 4.56 K.O (IGME, 1981). O calcio encontrase sobre todo asociado as plaxioclasas,

0 Mg ds micas (biotita e moscovita) ¢ o K apdarece nun maior nimero de minerais como son: feldespato

potasico. moscovita ¢ bitolita,

A [raccion asimilable destes tres clcmcmos atopanse adsorbida polas arxilas e materia
orgdnica, formando parte do capacidade de uno[camblo de catiéns (CIC), que controla a disponibilidade
destes nutrintes para as plantas. En xeral, os solos galegos dCS@lI\’Ol\'ldOS sobre granitos e xistos
presentan baixas concentraciéns e son limitantes importantes, xunto co P, para os cultivos. Na tiboa

4.1.2.a preséntanse niveis medios destes nutrintes na CIC en solos naturais galegos.
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4.2.-MATERIAL E METODOS

4.2.1.-Anilises dos excrementos de gaivota comun

Durante os meses xaneiro-marzo do ano 1997 recolléronse mostras de excrementos en 4 portos
proximos as illas’ Cies (Vigo, Marin, O Grove, Vilagarcia de Arousa). Cada mostra estaba constituida
por 5 excrementos frescos de individuos adultos. que foron secados a 80°C até peso constante,
homoxenizados e moidos. O conltido total de P, Ca, Mg e K foi extraido a partir de 0.5 g de mostra cun
ataque (10 mL de HNO; concentrado) en tubos Kjeldahl. Esta mistura mantivose a 100°C ate sequedade,
posteriormente redisolveuse con 15 ml HCl IN e filtrado por 0.45 pm. O P foi determinado por
colorimetria do complexo fosfomolibditico a 880 nm, Ca e Mg por espectrometria de absorcién de

chama ¢ K por espectrometria de emisién. O N total foi determinado cun aparello LECO CNS 1000.

4.2.2.-Andlise dos solos

O estudo da influenza da cria da gaivota comin sobre os solos dos acantilados das illas Cies
levouse a cabo nas mesmas parcelas descritas para a vexetacién. En cada acantilado seleciondronse duas
parcelas contiguas, unha delas cubriuse cunha rede para evitar a entrada das gaivotas e outra deixouse
sen cubrir (para mais delalle consultar o apartado 3.2.2). Os acantilados seleccionados foron os da
Percha, Campana e Figueiras nas illas Cies. Adicionalmente tamén se tomaron mostras de solo nos

acantilados de cabo Home, correspondendo este espacio a zona control (zona sen gaivotas) (ver Fig.1.4)

Un total de 10 mostras foron recollidas por cada subparcela e na zona control (cabo Home) no
mes de agosto dos anos 1996, 1997 e 1998, despois da época de cria da gaivorta comun; e no mes de
febreiro/marzo dos anos 1997, 1998, antes da sta chegada aos acantilados. As anilises dos solos foron
realizadas sobre a fraccién menor de 2 mm. Os parametros analisados e os metodos empregados foron

0s seguintes:

FAmonio cambiable: extraido con una disolucion 2N KCI nunha relacién solo:disolucién 1:10.

A determinacion levouse a cabo por colorimetria de azul de indofenol (KEMPERS, 1974).
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*N-(NO;~ + NO,): Foron determinados nun estracto de 2N KCI nunha relacién 1:10. A

determinacion por colorimetria previa reduccion de nitratos e nitritos con sulfato de hidracina

(KEMPERS, 1974).

*[osforo asimilable: delerminouse a partir do fosforo extraido cunha disolucién de NaHCO3

0.5 M tamponada a pH 8.5, nunha rclacion solo:disolucién 1:20 ¢ un tempo de axitaciéon de 30 minutos
(OLSEN er al. 1954). A determinacién da concentracion do fosforo realizouse por colorimetria con
molibdato amonico e dcido ascérbico tras un tempo de espera para que se desenvolva o cor azul do

complexo fosfo-molibditico.

*Cations basicos de cambio: Ca, Mg, Na, K foron extraidos cunha disolucién de NH4Cl 1M

(PEECH ef al. 1947), medindose os dous primeiros por espectometria de absorcidn atomica de chama e os

dous 1ltimo por emision.

*pll en agua: Delerminouse nunha suspension en auga destilada nunha relacién 1:2.5 tras un

tempo de reaccion de 10 minutos (GUITIAN e CARBALILAS, 1975).
*pH en KCI 1M: Determinouse nunha suspension 1:2.5 tras un tempo de espera de 2 minutos.

*Conductividade eléctrica: Determinouse nunha suspensién con auga destilada nunha relacién

1:10 (GUITIAN e CARBALLAS, 1975)..

Paralclamente, tamén sc rcalizaron analises adicionais coa finalidae de poder ter un millor
conocemento desles solos ¢ tamén para poder dar unha millor explicacién os resultados obtidos para os

nutrintes. As analises e métodos foron os seguintes:

*C orgdnico. N total: determinado cun aparcllo autoanalizador LECO CSN 1000.

*Al de cambio: Extraido cunha solucion KCl IN scgundo LN & COLEMAN (1967), e

determinouse por espectomeltria de absorcion atémica de chama.

*Presencia_de compoifientes aluminicos activos. Reactividade ao FNa (FIELDES & PERROT,

1966). A1 gramo de solo seco aiadese 50 ml de FNa IM a pH 7.1-8.2, axita-se e midese o pHos 2 e

60 minutos minutos. Si o pH e superior a 10 a resposta ¢ positiva.

*Fe en oxalato amonico 0.2M a pH 3: 1g de solo seco ao aire se afiaden 100 ml de oxalato

amonico e se manién cn axitacion durante 4 horas en oscuridade (BLAKEMORE, 1983)
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4.2.3.-Analise dos datos

Realizouse unha andlise da varianza (ANOVA) utilizando o programa SYSTAT 5.0. Nesta
analise s6 se consideraron as parcclas non cubertas, xa que na zona cqntrol non dispusemos dunha
parcela cuberta e, ademdis, os resultados obtidos para os parametros analisados dos solos das duias
subparcelas foron na maioria dos casos similares. Eliminando as parcelas cubertas consiguese unha

simplificacion importante na andlises estadistica dos resultados.

As variables que non presentaban unha distribucion normal foron transformadas a logaritmos e
a raiz cuadrada coa finalidade de millorar a sia normalidade. A nornalidade foi testada co test de
Kolmogorov-Smirnov. Unha andlise de correlacién de Pearson foi realizada para establecer relacion

entre o P asimilable ¢ formas de Fe amorfas.
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4.3.-RESULTADOS E DISCUSION

4.3.1.-Descripcién xeral dos solos dos acantilado

4.3.1.A.- Natureza do material de partida.

O material de partida estd constituido por granitos de dias micas no caso dos acantilados das
illas Cies e micasquistos nos acantilados de cabo Home (IGME, 1981). Ademais tamén hai que
mencionar que este tramo da costa presenta un recubrimento de natureza arcosa que fosiliza en parte o
sustrato xeoloxico, e que He confire a0s solos unha textura arecosa. Estas placas eélicas tefien a siia orixen
asociada a unha retirada do nivel do mar en periodos glaciares que deixou ao descuberto amplas zonas

de area que foron arrastradas polo vento e depositadas ao longo da costa Galega .
4.3.1.B.- Factores extrinsecos ao solo

Os acantilados seleccionados para a realizacion do estudo presentan pendentes que na sia maior
parte superan o 55%. No obstante as parcelas de cabo Home, Figueiras e Campana corresponden a unha
situacidn microtopografica de pendentes notablemente mdis suaves cos da Percha. En todo os casos son
frecuentes os afloramentos rochosos, que nalgins tramos dominan a superfice dos acantilados,
presentando unha cobertura superior a0 50 %. A pedregosidade tamén resulta abundante pero inferior a
rochosidade ¢ cunha abundancia muj variable. En concreto, nas parcelas seleccionadas a presencia de

pedras grosas (cun didmetro superior a 10 cm) foi pouco abundante.

4.3.1.C.-Factores intrinsccos 20 solo
*Tipos texturais

En termos xerais os solos galegos desenvolvidos sobre rochas graniticas presentan un dominio
da fraccion area sobre os limos e arxilas (MAcias et al., 1982). No caso concreto dos acantilados
estudados, a fraccién area ¢ muito mdis clevada como resultado da presencia neste drea dun manto
arcoso que recubre parcialmente o sustrato granitico. Na sia maior parte, as mostras analisadas
procedentes das parcelas das Tllas Cies a porcentaxe de area supera o 80 %, o que lle confire a estes
solos unha textura que oscila entre arcosa franca ¢ areosa segundo a SoiL SURVEY LABORATORY STAFF
(1995). Cabo Home presenta unha maior porcentaxe de limos e arxilas como resultado dun sustrato

xeoloxico mais facilmente alterable. A textura para este enclave foi de franca areosa.
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*Profundidacle, estructura e cor

Este tipo de solos son ¢n xeral de escasa profundidade presentando contacto litico, na maior
parte dos casos, a unha profundidade inferior aos 25 cm. Esta situacion varia lixeiramente con cambios
na microtopografia. Asi, nas pequenas valgadas, que aparecen nalguns acantilados, como os da
Campana, a profundidade do solo pode ser lixeiramente superior. En canto as parcelas, a profundidade
media non sup‘era os 25 cm e incluso no caso de cabo Home a profundidade pode ser inferior, non
superando os 15 cm.

A estructura destes solos estd mui pouco desenvolvida, presentando agregados de mui pequeno
tamafio, e nalgins casos, as mostras estan constituida na case sua totalidade por material fribrico, restos
orginicos particulados con baixo grado de descomposicion. Neste ultimo caso as mostras presentan
unha porcentaxe de carbono organico superior ao 20%.

A cor dos solos resultou similar nos catro dreas estudadas. Son solos de cor marron grisiceo en

seco (10YR 3/2; 10YR 4/3) y gris oscuro ou negro en mollado (10YR 2/1; 10YR 3/2).
*Carbono organico, N e relacion C/N

O contido de C organico foi superior na Percha cun valor medio de 14.3% seguido de Figueiras
(9.5%). da Campana (9.0%) e cabo Home (3.4%). A concentracién de N total tamén foi superior na
Percha (1.1%) como era de esperar, xa que a materia orgdnica constitiie o principal reservorio de N no
solo. A relacion C/N media resultou sempre inferior a 20 o que parece indicar que nos procesos de
mineralizaciéon van a predominar os procesos de liberacién de N, mdis cunha inmobilizacion deste por
parte dos microorganismos (BARBER, 1984; STEVENSON, 1985). A andlise da varianza realizado para o C
orgénico, N total ¢ C/N presentou diferenzas significativas entre os acantilados da Percha e os de cabo
Home (p £ 0.001). A Percha tamén se diferenciou significativamente para o contido de N total das
parcelas da Campana (p<0.05) ¢ de Figueiras (p< 0.001), pero non asi para o C orgdnico, nen para a
relacion C/N donde so s diferenciou de Figueiras (p=0.001, ver tdboa 4.3.1.a). As parcelas de Figueiras
e Campana non se dilerenciaron significativamente nen para o C orgdnico nen para o N total, pero si
para a relacion C/N (p= 0.001). posiblemente como consecuencia de que a Campana presentou menos C

orgdnico e mais N total.
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Tiboa 4.3.1.h .-Resultados obtidos para, pH en auga, pH KCl ¢ pH NaF, Ca, Mg, Na, K e Al de
cambio, grado de saturacion cn bases (V) para os solos dos acantilados estudados (n=10). Valores

da mediana tDesv. estandar para os pH e valores da mediatDesv. Estandar para Ca, Mg, Na, K,

Al.

Percha 4.6£0.3 3.740.2 7.510:07 12.95+5.9

Campana 5.840.3 4.910.6 7.520.04 1435433
Figueiras 5.1£0.3 4.240.1 7.510.02 10.8443.7
C.Home 5.540.2 4.4+£0.1 7.5£0.01 7.33£1.8

U

Percha 742457  108£05  251£17 0204008 9917
Campana 1079423 1.37£0.5 9.4014.2 0.03£0.002 99.92.
Figieiras .+ 950433 105404  470:12  0.04:001 9988
C Hore 4.95£2.4 119402  176%06  0.05:002  99.99

4.3.2.-Efecto das gaivotas sobre a fertilidade dos solos: Relaciéon coa ocupaciéon e a

densidade.
4.3.2.A.-Concentracion total de nutrintes nos excrementos de gaivota

Na tiboa 4.3.2.a preséntanse os resultados do contido de nutrintes nos excrementos xenerados
por esta especie. O clemento que se presenta en maiores concentracions ¢ o Ca, que vai asociado a
restos de exoesqueletos de inveriebrados marifios. O Nitroxeno foi' o segundo mdis abundante seguido

do P, MgeK.

Tiboa 4.3.2.a.-Concentraciéon media de nutrintes (mg g”) presentes nos excrementos da gaivota

comin (Larus cachinnnas)

. P total - Mg total

16.59£7.9

. 13.20£5.5

A'ﬁdfﬁ @ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



4.3.3.b. -Fertilidade dos solos de acantilado en relacion d ocupacion e densidade de gaivotas,

A continuacién realizase 2 discusién dos resultados obtidos para os pardmetros
edificos analisados. Como Xa sc especificou en detalle no apartado de material e métodos, o estudo
levouse a cabo en tres acantilados das illas Cies que presentan diferente densidades de gaivotas (ver

tdboa 3.3.1) ¢ unha zona control (cabo Home), A discusién vaise centrar 10s seguintes puntos:

e Efecto da ocupacion dos acantilados por gaivotas sobre a fertilidade natural

dos solos:

® Diferenzas  entre acantilados con presencia  de  gaivotas e sen
gaivotas(zona control).

® Comparacion de parcclas cubertas ¢ sen cubrir.

¢ Efecto da densidade das gaivotas sobre a fertilidade dos solos

A salinidade dos solos, como unha medida indirecta da influenza marifia, tamén foi
abordordada xa que pode constituir un pardmetro ambicntal de gran importancia na ecoloxia vexetal

nestes medios.

*pH

O pH dos solos estudados presentaron en todo os casos un valor muj dcido, tal e como xa se
comentou anteriormente, ¢ que constitie unha caracteristica tipica dos solos naturais galegos
desenvolvidos sobre cs(e lipo de rochas (granitos ¢ xistos) (ver p.ex. MAcias et al. 1982; CA_LVO &
Macias, 1992). Ainda asi, déronse diferenzas signilicativas entre acantilados pero non entre estacions
do ano (Tdboa 4.3.2.b). Os valores de pH para cabo Home ¢ Campana foron similares e se diferenciaron
estadisticamente dos da Percha e Figueiras (éstes iguais entre si). En canto a comparacion entre as
subparcelas (cuberta/sen cubrir) de cada acantilado non se detectou diferenza al gunha.

Os valores de pH mais clevados foron para os acantilados de Cabo Home cun valor para a
mediana que oscilou entre 5.4 e 5.8, 0 0s mdis baixos foron para A Percha (mediana= 4.4--4.9). Estes
resultados estan de acordo cos obtidos noutros traballos sobre solos de Galiza. onde o pH das rochas

xistosas presentan valores mdis clevados que os de rochas graniticas (ver p. ex. MACIAS er al. 1982). O
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pH dos acantilados da Campana ¢ Figuciras presentaron unha situacion intermedia, correspondéndolle a

Campana unha situacion mais proxima a C.Home ¢ a Figuciras a Percha (Fig4.3.2.2).

En funcion destes resultados non se pode inferir un efecto claro nen da ocupacion nen da
densidade das colonias da gaivota coman sobre os valores de pH. Os aportes que producen as
gaivotas aos solos a través dos excrementos poderian ter algunha influencia sobre o pH. Os excrementos
tefien un importante contido en carbonatos (6.3%; n=7) asociados a restos de exoesqueletos de
invertcbrados marifios, que poderian contribuir a subida do pH. Polo contario os procesos de
mineralizacion dos excrementos que presentan unha elevada porcentaxe de materia organica (41.4 %;
n=7) dan como resultado unha liberarizaciéon de NH;". A sia posterior oxidacion a NO5™ pode ocasionar
unha acidificacién no solo pola produccién directa de proténs (ver reaccions (1) a (3); apartado 4.2.1).
Na Percha, onde as gaivotas crian con maior densidade e posiblemente dende hai muito mdis tempo (Ver
taboa 3.3.1), este proceso poderfa ser o responsable dos valores madis baixos atopados nestes acantilados.
Sen embargo a analise estadistica non pon de manifesto unha diferenza clara entre os acantilados da
Percha ¢ os de Figuciras e Campana. En canto aos resultados obtidos noutros estudos similares, non
resultan tampouco concluintes. Asi. HOGG E MORTON (1983) tefien detectado cambios do pH do solo
(superior a 1 unidade) durante o primer ano de estudo pero os seguintes anos non' atopan diferenzas.
SOBEY & KENWORTHE (1979) non encontran diferenzas significativas entre puntos fortemente afectados
polos excrementos (Jatrinas) ¢ puntos non afectados. Posiblemente estes resultados haxa que entendelos
no senso en que o pH do solo estd controlado por procesos quimicos que poden amortiguar o efecto

acidificante da nitrificacion (BoHN, 1993 ).

* Nutrintes: Nitroxeno, Fosforo asimilable ¢ Ca, Mg e K de cambio
*Fornias inorganicas de nitroxeno: (N-NH;") e N-(NO3 + NO7)

As figuras 4.3.2.b.c presentan as oscilacions espaciais e estacionais das concentracions do N
inorganico nos solos. En canto as variacions estacionais se refire, as concentracions mais elevadas do N
inorgdnico en todas os acantilados estudados corresponderon ao mes de agosto que se diferenciu
estadisticamente do inverno (p< 0.001) en toda as localidades. Atendendo os resultados obtidos para o
N-NH,™ no periodo 1996/98 ponse tamén de manifesto que para un mesmo acantilado as concentraciéns
deste nutrinte varian notablemente dun ano para outro. Asi, na Percha no mes de agosto de 1996
obtivéronse as maximos valores de N-NH,™ durante o periodo de estudo cun valor medio de 238.5 mg
kg, mentras que no mesmo periodo no ano 1998 a concentracion foi mui inferior (47.5 mg kg™!). Ainda
asi, os valores do verdn sempre foron superiores aos valores do inverno seguinte. Estas grandes

variacions estacionais ¢ interanuais tamén foron atopadas noutros traballos rcalizados en climas
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templado-hiimedos (RASHID & SCHALFER. 1988), en solos galegos (GARCiA & Macias, 1993) e mesmo
en colonias doutras especies de gaivotas (SOBEY & KENWORTHY, 1979) ¢ pode ser unha consecuencia do
efecto que temperatura € a precipitacion tefien sobre o ciclo do nitroxeno no solo (STEVENSON, 1983).
As baixas temperaturas dos meses do inverno ralentizan a actividade microbiana e pbr conseguinte os
procesos de mineralizacion da materia organica. Ademais, o aumento das precipitaciéns incrementa a
perda por lavado do N-(NO;+NOj’) (STEVENSON, 1985). Cambios nas condicions meteoroldxicas dun
ano para outro poden supor tamén cambios importantes nas concentracions do N inorgdnico para unha

mesma estacion de anos diferentes.

En canto as oscilaciéns espaciais estas fanse evidentes sobre todo no mes de agosto (Fig.
4.3.2.b). As maiores concentracions de N-NH," corresponderon sempre 0s acantilados da Percha que
presentaron un valor medio para todo o periodo estudado de 77.8 mg kg' e que se diferenciu
significativamente tanto para o inverno como para o veran (p< 0.001) da zona control (C. Home), para
a que se obtivo unha concentracion media de 17.2 mg kg' N-NH,". As diferenzas non resultaron tan
claras respecto aos outros dous acantilados das Cies (Campana ¢ Figuciras) que en xeral presentaron
unha situacién intermedia entre cabo Home ¢ a Percha. A Campana foi a segunda zona con valores mdis
altos de N-NH," (61.6'mg kg™). resultando as suds concentracions do verdn significativamente diferentes
das da zona control (p=0.001), pero non asi as do inverno (p=0.244). Igual situacién atopamos para
Figuciras, estos acantilados presentaron un valor medio de 43.1 mg kg' de N-NH,", diferenciandosee
significativamente de C. Home (p=0.02) no veran, pero non no inverno (p=1.0). Finalmente, a
concentracion de N-NH;" cntre os acantilados con gaivotas (Figueiras, Campana e Percha) e as
subparcelas de cada acantilado non presentaron diferenzas entre cles nen para o veran nen para o
inverno,

Respecto a N-(NOs + NO,) as diferenzas entre veran ¢ inverno foron mui marcadas para
todos los acantilados (p< 0.001) (4.3.2.c). Respecto 4s variacions espaciais para a primavera do ano
1998 s6 se obtiveron diferenzas entre C. Home (z. control) ¢ a Percha (p=0.001). e a Campana ¢ a
Percha (p< 0.001). No verdn os acantilados da Percha diferenciaronse significativamente do restos das
zonas estudadas (p<0.001). correspondéndolle a esta zona as maiores concentracions (24.9 mg kg de
N-(NO; + NO5). Os restantes acantilados, incluindo a zona control, non se diferenciaron entre eles.

En canto aos resultados obtidos para cada unha das duas subparcelas, a andlise estadistica non
detectou difererenzas e ningin caso nen para o N-NH," nen para o N-(NO; + NO;) (Fig. 4.3.2.b,¢).

Atendento a estes resultados, parece evidente que a densidade e a ocupacion das gaivotas tefien
unha repercusion notable, pero temporal, sobre a concentracion e disponibilidade destes nutrintes no
solo. As diferenzas na concentracion de N-NH," nos solos das colonias con respecto a zona control, foron
claras para o veran entre as zonas control ¢ os acantilados con presencia de gaivotas (A Percha,
Campana ¢ Figuciras). No inverno, considerando o conxunto de muestreos realizados para cada unha
das zonas, as concétracions de N-NH," redicense considerablemnete en todos os acantilados e s6 a
Percha consigue manter as diferenzas con respecto a zona control. O comportamento diferenciado

obtido para Percha respecto as outras dias areas de cria pode ser, ademais da densidade de gaivotas
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presentes na época de cria, a sia posicion topografica. A parcela da Percha situouse na parte supeiror da
ladeira mentras que as outras estaban nas partes baixas. Este aspecto vai derivar nunha menor influenza
marifia (ver apartado 4.3.3) que a sia vez pode afectar a outras propicdades do solo como actividade
microbiana. a cal esta intimamente relacionada co cicle de N.

A disminucion do N inorganico nestes solos durante o periodo invernal debe ser consecuencia
da stia perda por lavado. A principal forma de N susceptible de ser eliminada dos solos por lavado ¢ o N-
(NO5 + NO>), pero en solos aresosos como os das Cies, tamén se poden perder cantidades significativas
de NH," (STEVENSON, 1983), ademdis da propia asimilacién de N por parte das plantas. As
concentraciéns obtidas para o N-(NO; + NO,” apoian esta idea. Nos meses estivais se produce una
nitrificacion importante alcanzando as maiores concetracions. Polo contrario, a finais do inverno os seus
valores dismintien notablemente debido probablemente o lavado, resultado do incremento das
precipitacién neste periodo. Outros proceso como son a volatilizacién de NH; ou a denitrificacion non

parecen probables en solos con pH dcidos ¢ ben drenados (STEVENSON, 1985).

Por outra banda. un dos principais factores que infliie na concetracion de N inorginico ¢ a
cantidade e calidade da materia orgdnica (SOLLINS ef @/, 1984). O maior contido ¢ calidade (expresada
como a relacion C/N) da materia organica obtido para os acantilados das Cies, non parece ser a causa
fundamental das diferenzas atopadas para o N inorgdnico (Tdboa 4.3.1.a). Asi, por exemplo, Figueiras e
a Percha non ‘resentaron diferenzas no scu contido en materia organica nen relacion C/N, sen embargo
as concetracions de N inorgdnico forén significativamente diferentes para o verdn. Esle aspecto pon de
manifesto que existe unha entrada de N inorgdnico importante no veran e que, neste caso. todo apunta a

que son os excrementos das gaivotas os cales presentaron un alto contido neste nutrinte (Taboa 4.3.2.a).

Tiboa 4.3.2.b.- Valores da probabilidade obtidos a partir da andlise da varianza

507

i z j’ 77 5 2

Ry ey 0.00 0.02
Ccléetrica 342 000 0.00 0.03
NES S aar 000 0100 o0l
NO; 140 000 0.00 0.00
P 342 0.00 0.00 0.00
Cu 133 000 0.00
Mg 135001 0.00

33 0 0.00

K
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*Fosforo asimilable

As maiores concentracions de P foron atopadas nos solos dos acantilados da Percha, que
presentaron un valor medio para o total das mostras de 96.19 mg kg", seguido da Campana con 56,12
mg kg' , Figueiras 39.64 mg kg' ¢ C. Home (z. control) con 7.42 mg kg" (Fig. 4.3.2.d). As
concetracions encontradas nos acantilados de C. Home son baixas, propias dos solos naturais galegos,
que presenta unha gran deficiencia deste nutrinte (CALVO & Macias, 1992). Unha situacion diferente
obtivose para os acantilados das Illas Cies que presentaron un contido de P asimilable mui elevado, que
para o caso da Percha supon unha concetracion que oscila entre 30 e 81 veces superior a valor medio dos
solos naturais desenvolvidos sobre granitos en Galiza (Taboa 4.1.2.a). As diferenzas entre os solos das
colonias de gaivola ¢ a zona control foron claras, tanlo para 0s mucstreo realizados no veran como no
inverno (p<0.001). As zonas das colonias (Percha, Campana ¢ Cabo Home) tamén se diferenciaron
estadisticamente entre elas (p< 0.01), igualmente tanto para 0 verdn como para 0 inverno (Fig.4.3.2.d).
O P asimilable. ao igual que o N inorganico, parcce estar notablemente afectado pola presenza das
gaivota nos acantilados. Sen cmbargo. a difcrenza co N, as concentracions de P manefiense
practicamente constantes ao longo de todo o ano. Por outra banda, as diferenzas entre as tres colonias €
clara e tamén s¢ mantefien ao longo do ano. Un explicacion a estes resultados bisase no ciclo deste
nutrinte, anteriormente explicado. O P inorgénico atépase como ortofosfato que, a pH dcidos, mostra
unha forte tendencia a ser adsorbido polos coloides ou a formar complexos insolubles con o Fe e o Al,
deste xcito redicese considerablemetite a sua perda por lavado (STEVENSON, 1986).  Sen embargo, este
fosforo adsorbido non resulta sempre asimilable para as plantas. En solos dcidos son os oxidos e
hidroxidos de Fc ¢ Al os que maioritariamente participan na sia adsorcion P (STEVENSON, 1986).
Nembargantes, dependendo do tipo de enlace que se estableza, o P pode permancer disponible para as
plantas (P labil) ou non (P fixado/ocluido). No caso concreto de Galiza, os traballos previos realizados
sobre a adsorcion do P en solos desenvolvidos sobre rochas graniticas, poiien de manifesto que os solos
pouco desenvolvidos tipo leptosois, presentan unha baixa capacidade de fixacion de P (GARCIA-RODEJA
E Macias. 1983). Os nosos resultados parccen coincidir con o anterior traballo. A reaccion ao test do
NaF foi negativa (pH = 7.5). incluso lixeiramente inferior ao pH da disolucion de NaF. Idénticos
resultados obtivéronse noutras partes de Galiza (GARCIA-RODEJA ef al. (1984). Esta limitada capacidade
de fixacion do P cstaria relacionada cunha baixa presencia de 66mpoﬁen(es aluminicos activos (Al
ligado a materia orgdnica; formas criptocristalinas de gibbsita: ...), como consccuencia do seu baixo
grado de cdafoxénesis. Segundo cstes mismos autores, os horizontes superficiais de solos sobre granitos
mais desenvolvidos (lipo cambisois) poden ter unha capacidade de retencién de fosfatos de 4 veces mais
que os solos tipo leptosol. Segundo isto. os nosos altos valores de P asimilable, respecto a outros solos
galegos. tamén poderia ser consecuencia dunha menor capacidade de retencion e fixacion de P dos solos
das illas Cies. Nestes tipo de solos a concentracion de oxihidroxidos de Fe poderia xogar un papel
importantes na absorcién do P segundo a forte correlacion atopada entre o Fe soluble en oxalato (Fe

amorfo) e o P asimilable (r=0.578, p=0.004 verdn; r= 0.728 p< 0.001 inverno: n=23) (Fig. 5.3.9).
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Por outro lado, a maior concentracién de P asimilable no verdn que no inverno pode ser debido
a maior actividade bioloxica que se da neste periodo, e que pode liberar 4cidos organicos asi
como outro quelantes que solubilicen os fosfatos insolubles e & liberacion tamnén de fosfatasas

que contiblie a liberacién do P orgdnico (STEVENSON, 1985).

En resumo. o contido de P nos solos reflexa fielmente o efecto da ocupacién das gaivotas e a
densidade. Os acantilados sen gaivotas presentaron baixas concentraciéns de P propias dos solos
galegos. Pola contra, os acantilados con colonias presentaron contidos elevados de P, ¢ sua concetracion
seguiu a seguinte orden: A Percha >>A Campana 2 Figueiras >>Cabo Home ¢ estivo en consonancia
coa densidade de gaivotas nos acantilados. Neste sentido hai que afiadir que ainda que cos resultados dos
dous tltimos anos presentan unha maior densidade en Figuciras que na Campana (T4boa 3.3.3), hai que
recordar, que debido a estabilidade que o P presenta nos solos, as concetracions actuais deste nutrinte
poden ser resultado de densidades de anos anteriores. Asi, no ano 1991 as densidades na Campana
resultaron superiorcs ds de Figuciras e probablemenie cn anos anteriores a Xuzgar polos traballos
realizados por BARCENA ct al (1977, 1987). En cstudos previos realizados noutras colonias de gaivotas,
observaron que o P apenas variaba a sfia concentracién no solo 4 anos despois de que éstas deixaran de

criar (HoGG & MORTON, 1983).

Tiboa 5.3.2.c.- Concentracion mediazDE para os diferentes pardmetros edificos estudados.

PH:. . 1000 . 58106 - 50304 574055 471504
C. eléctrica 100 2684137 79143618 113414627 57554434
(nS cm’”)

NH 100 17.22£17.6  43.07£57.90 61574840  77.75£106.6
(mg kg”)

NO;+NO; 40 663470 631020 60748 21.31£19.80
(mg kg™) -

P 100 742430 3964£204  56.12427.1  96.19456
(mgkg) ' :

Ca 22 540427 - 94056 12.03£5.9 . 12:17£69
A(emol(t) kg") i :

Mg gy 34819 . 911347 1234439 7.20£65
(emol(+) kg) e

K 22 071305 0.9020.5 120406  0.70£0.4

(cmol(t) :A'g"‘)

Aﬁ,ﬁfA @ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



180

150 [~

120

P (mg/Kg)

250 ' '

200 [

150 [~

P (mg/Kg)

100

0.0

Figura 5.3.c.- Correlaciéns entre o P asimilable e oxihidréxidos de Fe amorfo nos solos das

colonias de gaivota comin, A: Primavera, B: Verdn

AK@EA @ XESTION DE RECURSOS NATURAIS



) Cations de cambios: Ca, Mg, K

As concentraciéns oblidas para esics tres nutrintes aparecen nas figuras 5.3.f.g, h,. A andlise da
varianza pon de manifesto diferenzas significativas por cstacién e por localidade (tdboa 4.3.2.b). As
concetracions obtidas para o K na Percha (0.70 £ 0.4 cmol(+) kg") resultaron ser idénticas as de C.
Home (0.71+ 0.4 cmol(+) kg™') (p>0.05 ). Unha situacion parecida atopouse para o Mg que presentou
os seus valores mais altos nas parcelas de Campana (12.3443.9 cmol(+) kg"), mentras que Figueriras ¢
a Percha non presentaron diferenzas significativas entre clas. As concetracions de Ca non presentaron
diferenzas entre os acantilados das colonias de gaivo[a comun (Percha (12.17+6.9 cmol(+) kg'l;

Campana= 12.03+5.9 cmol(+) kg'; Figuciras= 9.40£5.6 ).

En base a cstes resultados non se detectou ningin efecto da ocupacion nen da densidade
sobre estes nutrintes nos solos estudados. O calcio, que foi o elemento mais abundante atopado nos
excremetos da gaivota, sen embargo non presentou diferenzas entre os diferentes solos dos acantilados.
Ademais, o K nos solos da Percha e de ¢. Home comportouse de igual xeito. Estes resultados apuntan a
que nestes ambientes o contido dos catidns de cambio estin controlados sobre todo polos aportes
marifios. Esta afirmacion bisase en que foron os solos dos acantilados con maior influencia marifia
(conductividades cléctricas mdis elevadas e maior concetracion de Na na CICe; ver apartado 4.1.2.a) os
que presentaron as concentracions mais clevadas de bases no CICe. Por otra banda, resulta sorprendente
cos solos de C. Home presentaran as concentrancions de bases de cambio significativamente mais
baixas cos acantilados das Cics. cando cn Galiza os solos sobre xistos ou micaxistos presentan
concentraciéns superiores (ver Tdboa 4.1.2.a). A influenza marifa tamén sc pon de manifesto na
relacién Ca/Mg que para os acantilados da Campana ¢ inferior a 1, debido fundamentalmente a que nas
aguas mariiias as concentracion de Mg disolto ¢ en torno a 4 veces superior 4 do Ca. Polo contrario, no
CIC dos solos galegos desenvolvidos sobre granilos esta relacion en muito mais alta, como consccue.ncia

de que o Ca e un catiéon mais abundante nas rochas que o Mg.
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4.3.3. Influenza mariiia nas parcelas de experimentacion

A tiboa 4.3.2.c presenta os resultados para a conductividade cléctrica dos solos. Os valores
medios madis baixos corresponderon as parcelas de cabo Home cun valor de 268.4 pS cm”, seguido da
Percha (575.5 1S cm™), Figueiras (791.4 pS cm™) e Campana (1134.1 pS cm™). Estes resultados
parecen por de manifesto que a influenza marifia ¢ un factor importante nestes solos, se se ten en conta
que a conductividade eléctrica da disolucion dos solos desenvolvidos sobre granitos non supera os 200
uS cm’ (FERNANDEZ, 1986 ALVAREZ er al. 1992). Por outra banda, tamén indican diferenzas
significativa entre acantilados (Taboa 4.3.2.b). A comparacién entre acantilados mostra que o
comportamento dos solos para esta propiedade edafica non € clara, como reflexa a figura 4.3.3.a. Neste
senso, as principais difcrenzas estadisticas que se poden establecer son entre Cabo Home, que representa
aos acantilados de menor salinidade, e a Campana que constitie o extremo oposto. Os acantilados de
Frigucirﬂs ¢ Percha sitianse nunha posicion intermedia, correspondendolle a Figueiras unha situacion
mais proxima 4 Campana ¢ 4 Percha cd cabo Home. Finalmente, a salinidade das dias subparcelas nas

que se realizou o scguemento en cada un dos acantilados comportdronse en todos os casos de igual xeito

(Fig. 4.3.3.).

Son tamén nolables os cambios estacionais que se detectaron para unha misma zona
(Fig.4.3.b). resultando estadisticamente significativas lanto as variacions estacionais como espaciais
(Taboa 4.3.3.d). En xcral, os valorcs medios mais clevados corresponden & primavera, ainda que non se
pode establecer unha clara tendencia.  Posiblemente, os valores a salinidade nestes solos estean
sometidos a variacién bruscas ¢ impredecibles, asociadas a cambios nas condiciéns meteoroléxicas.

Eventos de fortes chuvas poden supor un lavado das sales e eventos de temporais con fortes ventos un

aportes destas.

Segundo estos resultados parcce evidente que a localizacion das parcelas nos catro acantilados
seleccionados no estudo non é homdxenea en canto a influenza marifia, destacando as diferenzas obtidas
entre cabo Home ¢ os acantilados das Cics. En segundo lugar hai que destacar a grande variabilidade
estacional (primavera/verdn) e interanual (veran/veran e primavera/primavera) durante o periodo de
estudo. Unha oscilacion na conductividade cléctrica de mais de 1500 pS cm™, como se obtiveron nos
acantilados da Campana (subparcela non cuberta) entre a primavera do ano 1997 (1969.5 uS emM)ea
primavera de 1998 (391.1 pS cm™), poden supor cambios importantes en canto a ecoloxia do solo (p.ex.
disminucién da actividade microbidade) asi como na disponibiliade de auga e nutrintes para as plantas
(KILLHAM, 1994), de tal xcilo que poderia condicionar a presencia/ausencia das mesmas dun ano para
outro. Un segundo aspecto que tamén hai que ter en conta ¢ que a tolerancia das plantas a salinidade
varia ao longo das distintas fases do scu ciclo. resultando a xerminacion un dos periodos mdis criticos

(ACEVES, 1979). Por conseguinte. poderia suceder cun evento salino na primavera frustrara a
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Fig. 4.3.3.a.-Variacions espaciais e temporais da c. eléctrica (mediazDE).



xerminaciéon dunha determinada cspecie, de tal xeilo que para ese ano a sia presencia quedaria
notablemente reducida nunha determinada area. Esta poderia ser unha explicacion ds grandes
oscilaciéns observadas na composicion especifica ¢ na cobertura dalgunhas especies nos acantilados das
illas Cics (p. ex. para Leucanthemum merinoi). A falta de informacion precisa sobre a ecoloxia destas
especies non nos permite afinar mdis accrca de cales poderian verse favorecidas por altas salinidades e

cales perxudicadas.
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NATURAIS

4.5 Apéndice.
Resumo estadistico dos pardmetros edaficos

Cervela 9, 27570 ANTAS DE ULLA (Lugo) - Aptdo. de Correos 5.330, 36280 VIGO

TIfs.: 608 28 69 18 - 629 04 03 51 - 689 54 59 39  E-mail: arcea@arrakis.es
C.IF: E- 27.239.649



Resultados obtidos para os solos da parcela: CABO HOME

pH

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N OF CASES 10 10 10 10 10
MINIMUM 5.190 5.180 5.090 5 550 5.140
MAXIMUM 6.050 6.850 7.530 £.170 7.250
MEAN 5.505 5.739 5691 5833 6.316
STANDARD DEV 0.246 0.496 0.704 .:221 B 732

- -1
CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (uS cm™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N OF CASES 10 10 10 10 10
MINIMUM 275.800 90.347 134.782 98.683 84.243
MAX IMUM 671.700 328.928 375.936 154.540 446,121
MEAN 449.810 221 ..356 252.198 123365 295.436
STANDARD DEV 140.304 68.644 67.147 19.952 100.581

-1
AMONIO CAMBIABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N OF CASES 10 10 10 10 10
MINIMUM 3.420 7.860 28.896 0.847 1.146
MAX IMUM 60.800 10.858 42.857 7.486 13.542
MEAN 29.938 8.955 36.894 3.164 7.146
STANDARD DEV 25,279 1.030 4.556 2 B3B 4,235

-1
NITRATO (mg kg)

Prim-98 Ver-98
N OF CASES 10 10
MINIMUM 0.325 3.089
MAXIMUM 5.734 29.376
MEAN 2.065 11.201

STANDARD DEV 1599 9.119




Resultados obtidos para os solos da parcela: CABO HOME. (continuacién)

FOSFORO ASIMILABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N OF CASES 10 10 10 10 10
MINIMUM 6.000 2.900 4.400 5.800 4,200
MAXIMUM 14.400 4,600 14.600 11.600 8.600
MEAN 9.480 3.970 8.710 8.860 6,100
STANDARD DEV 3.112 0.499 3.152 .64l 1230

CALCIO CAMBIABLE (cmol,,, kg)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N OF CASES i0 5 5
MINIMUM 4,980 25290 1.697
MAX IMUM 10.440 7.994 6.028
MEAN 7.329 4.159 3.178
STANDARD DEV 1.837 2.454 1.761

MAGNESIO CAMBIABLE (cmol,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N OF CASES 10 5 5
MINIMUM 3.150 1.224 1.504
MAXTIMUM 8.060 2,952 2.720
MEAN 4.950 2.160 2. 3170
STANDARD DEV 1.677 0.864 0. 515

POTASIO CAMBIABLE (cmol,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N OF CASES 10 5 5
MINIMUM 0.810 0.185 0.240
MAXIMUM 1.440 0.300 0.455
MEAN 1.192 0.249 0.305
STANDARD DEV 0.205 0.049 0.094

SODIO CAMBIABLE (cmol,., kg™)

Ver-96
N OF CASES 10
MINIMUM 1.030
MAXIMUM 2.730
MEAN 1.763

STANDARD DEV 0.587




Resultados obtidos para os solos da parcela: FIGUEIRAS CUBERTA

pH
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-97 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 4.9 o3 4.3 457 4.5
MAXIMO 51,6 5.3 5.7 5.6 6.6
MEDIA 5:1 4.9 4,7 5. 5.3
DEV ESTANDAR Q2 058 03 0.2 0.7

CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (pS em™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 471.0 1062.5 316.1 1305 278.8
MAXIMO 1288.7 2910.5 1311.5 431.5 1381.5
MEDIA 828.1 15273 642.1 2911 698.9
DEV ESTANDAR 289.0 555..5 310.6 93.3 362.0

AMONIO CAMBIABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 1.0 10 10 10 10
MINIMO 24.05 9.68 21.08 2,63 16.19
MAXIMO 390.00 32.79 53.46 30.48 188.04
MEDIA 102.46 21.99 38.41 8.99 50.33
DEV ESTANDAR 108.01 8.58 10..82 8.81 51.92
-1
NITRATO (mg kg™
Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10
MINIMO 1,32 2485
MAXIMO 14.47 54.96
MEDIA 4.37 17.19
DEV ESTANDAR 5,12 1637




Resultados obtidos para os solos da parcela: FIGUEIRAS CUBERTA. (continuacién)

FOSFORO ASIMILABLE (mg kg™)

Ver-96 rim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 10.80 13.40 24.10 28.60 23.80
MAXIMO 67.40 36.90 77.30 80.00 125. 06
MEDIA 47.14 21.30 43,70 53.56 bl..82
DEV ESTANDAR 18.38 T+23 16.73 16.91 32.48

CALCIO DE CAMBIO (cmol;, kg”)

Ver-96 ri-97 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 6 5
MINIMO 4.58 5.9 6.24
MAXIMO 18.11 16.31 8.08
1EDIA 10.84 8.62 G: 77
DEV ESTANDAR < 4.06 0.75

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol,, kg™)

Ver-96 Pri-97 Ver-98
N° MOSTRAS 10 5 5
MINIMO 4,40 5 .33 3.58
MAXIMO 14.26 11.30 8.64
MEDIA 9.50 8.49 5973
DEV ESTANDAR 3:.37 2 .20 L83

POTASIO DE CAMBIO (cmol, kg™)

Ver-96 Pri-97 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 5 6
MINIMO Q.52 0.40 0.46
MAXIMO 1.85 1419 1.24
MEDIA 1.05 0.80 0:.75
DEV ESTANDAR 037 0.34 0.26

SODIO DE CAMBIO (cmol,;, kg™)

Ver-96
N° MOSTRAS 10
MINIMO 2.70
MAX IMO 6.30
MEDIA 4.70
DEV ESTANDAR 1.17



Resultados obtidos para a parcela: FIGUEIRAS NON CUBERTA

B pH

Ver—-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 4.260 4.150 4.250 4.930 4,550
MAXIMO 5.660 52060 5,320 5,500 5.420
MEDIA 4,888 4.701 4.728 5:275 5.084
DEV ESTANDAR GubZY 0.330 0..333 @175 0.327

CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (uS em ™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N¢ MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 333,700 651.364 292.632 1323 500 225.828
MAXIMO 1535 .500 3105.340 999, 648 714.492 625.455
MEDIA 828.250 1836.046 601.498 304.305 375.937
DEV ESTANDAR 434.697 802.777 229.807 167.956 141.527

AMONIO CAMBIABLE (mg kg )

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-988 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 21.390 11 .355 24.654 1.974 5.000
MAXIMO 364.160 38.156 56.682 32.237 81.413
IEDIRA 105.800 21.764 42.454 11732 22,739
DEV ESTANDAR 96.563 9.385 11.247 8.602 21.799

NITRATO (mg kg ™)

Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10
MIMIMO 1. 316 2.959
MAXIMO 9.890 S.184
MEDIA 4. 360 4.605

DEV ESTANDAR 3214 2.612



Resultados obtidos para a parcela: FIGUEIRAS NON CUBERTA. (continuacién)

- . =
i FOSFORO ASIMILABLE (mg kg ™)
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver—-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 15.800 15.800 23.500 28.000 19.600
MAXIMO 88.000 49.400 80.600 70.800 35+ 000
MEDIA 41.130 30.890 36.180 45.620 25.080
DEV ESTANDAR 25.740 10.872 17:4582 15.055 5,222

CALCIO DE CAMBIO (cmol,, kg ')

Ver-96 Prim-97 Ver=97
N° MOSTRAS 10 6 6
MIMIMO 3.39%0 4.671 2.495
MAXIMO 33.480 15.404 7.904
MEDIA 12.097 9.401 5.376
DEV ESTANDAR 9.151 4.093 251797

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol;, kg ™)

Ver-96 Prim-97 Ver-87
N° MOSTRAS 10 6 6
MIMIMO 6.510 4.824 3.040
MAXIMO 15.660 22.536 6.432
MEDIA 10.132 14.820 4,784
DEV ESTANDAR 3.489 T.852 1.462

POTASIO DE CAMBIO (cmol, kg ™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N° MOSTRAS 10 3] )
MIMIMO 0.450 G395 3.040
MAXIMO 2.340 2570 6.432
AEDIA 0925 1.254 4,784
DEV ESTANDAR 0.566 0.778 1.462

SODIO DE CAMBIO (cmol,;, kg ™)

Ver-96
N°® MOSTRAS 10
MIMIMO 2.250
MAXIMO 18.000
MEDIA 7.278

DEV ESTANDAR 5.592



Resultados obtidos para a parcela: CAMPANA CUBERTA

pH

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 5320 4.740 5.500 5.490 4.730
MAXIMO 6.180 6.050 6.490 5.940 7.500
MEDIA 54 758 5.307 5.9867 5731 6.083
DEV ESTANDAR 0.303 0.391 Q..353 0.159 0,772

-1
CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (uS em™)

Ver-96 Prim~97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MIMIMO 656.700 987.866 543.612 290.496 453.870
MAXIMO 2478.600 2315.480 1065.864 744 .396 1826.550
MEDIA 1369.050 1531.246 887.722 433.501 1084.528
DEV ESTANDAR 638.752 507.649 165.165 134.560 526.616

-1
AMONIO CAMBIABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 1a 10 10 10
MIMIMO 1.280 15,139 37.500 1.308 10.000
MAXTIMO 443,460 28 5272 69.481 47.965 140.870
MEDIA 156938 21.013 53.799 12.994 72.641
JEV ESTANDAR 160.617 4.309 10.468 18.299 52.472

-1
NITRATO (mg kg™)

Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10
MIMIMO 0.872 3.463
MAXTIMO 4,898 29,039
MEDIA 1.560 15.209
DEV ESTANDAR 1,262 8.526




Resultados obtidos para a parcela: CAMPANA CUBERTA (continuacién)

FOSFORO ASIMILABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-G8
N° MOSTRAS 18 10 10 10 10
MIMIMO 44.200 19.700 37.200 32.600 23.800
MAXIMO 138.000 43.000 81.500 88.000 74.000
MEDIA 77.820 29,330 60.790 52.820 48.440
DEV ESTANDAR 29.704 7.870 14,807 271795 15.855

CALCIO DE CAMBIO (cmol (,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N°® MOSTRAS 10 6 )
MIMIMO 8.300 5.928 7.685
MAXIMO 19.760 12,754 17.365
MEDIA 14,353 8.921 12.418
JEV ESTANDAR 3356 2.492 3.622

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol (,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N° MOSTRAS 10 6 6
MIMIMO 6.160 5.400 6.912
MAXIMO 15.490 19.584 15.936
MEDIA 10.789 T-20 1.57 10.773
DEV ESTANDAR 2,353 4.814 3,140
-1
POTASIO (cmol + kg)
| Ver-96 Prim=-97 Ver-97
N°® MOSTRAS 10 6 6
MIMIMO 0.870 0.650 0.605
MAXIMO 2.150 1.570 2.095
MEDIA 1.368 0.94¢6 1:318
DEV ESTANDAR 0.4¢64 0.340 0.626

SODIO DE CAMBIO (cmol (,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N° MOSTRAS 10
MIMIMO 4,050
MAXIMO 16.470
MEDIA 9.403

DEV ESTANDAR 4,201




Resultados obtidos para os solos da parcela: CAMPANA NON CUBERTA

f pH
Ver-96 Prim-97 Ver~97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 5.180 4.660 4.840 5.360 5 300
MAXIMO 6:510 5.650 6.160 6.490 6.490
MEDIA 5.825 5:113 5.483 5.929 5.892
DEV ESTANDAR 0.398 0.257 0.438 0.344 0.407
- -1
CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (S em™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98

N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 1167.400 1599.196 499,824 287.292 503.685
MAXTIMO 2714.700 2207.280 1560.348 529.728 1673.784
MEDIA 1772 730 1965.565 1011.076 391.102 894.899
DEV ESTANDAR 495.399 242,797 377771 89.128 346.223

-1
AMONIO CAMBIABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98

N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 5.540 11.808 39.610 1.599 2717
MAXIMO 338.860 26.160 290.422 70.785 47.609
MEDIA 145.197 19.118 89,091 14.971 20.185
DEV ESTANDAR 107.022 4 .823 77.753 23.186 11.653

NITRATO (mg kg™)

Prim-98 Ver-98
N® MOSTRAS 10 10
MINIMO 0.872 2.959
MAXIMO 1.904 22.645
MEDIA 1..270 9.941
DEV ESTANDAR 0.426 7.716




Resultados obtidos para os solos da parcela: CAMPANA NON CUBERTA (continuacidn)

FOSFORO ASIMILABLE (mg ke™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 rim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 50.200 20.800 18.300 20.000 30.200
MAXIMO 137.600 45,000 79.800 B5: 200 69.000
MEDIA 99.680 30.380 58.710 53. 640 49.600
DEV ESTANDAR 30.580 8.604 19,195 18.921 11.789

CALCIO DE CAMBIO (cmol, kg™)

Ver-96 Prim-87 Ver-97
N°¢ MOSTRAS 1O 6 6
MINIMO 9.110 8.308 10.479
MAXIMO 20.030 17.605 24.291
MEDIA 15.928 1.3 832 15.323
DEV ESTANDAR 3.467 3.662 5.051

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N°¢ MOSTRAS 10 10 6
MINIMO 8.100 0.000 8.216
MAXIMO 19.360 22.968 16.896
MEDIA 13.247 9115 12.224
DEV ESTANDAR 3.345 9.343 2.744

POTASIO DE CAMBIO (cmol, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N°® MOSTRAS Alle| 6 6
MINIMOC 0.920 0.450 Q575
MAXIMO 3, 500 1:185 2., 485
MEDIA 1.803 0.823 1.078
DEV ESTANDAR 0722 0.282 0.698

SODIO DE CAMBIO (cmol,,, kg™)

Ver-96
N°® MOSTRAS 10
MINIMO 4.090
MAXIMO 31. 500
MEDIA 10.697

DEV ESTANDAR 7.967




Resultados obtidos para os solos da parcela: PERCHA CUBERTA

pH
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 4,020 4.020 4,230 4.580 2.490
MAX IMO : 5.310 5. 776 5.410 5.840 5.010
MEDIA 4.620 4.690 i M | 5. 022 4.533
DEV ESTANDAR 0.393 0.569 0.379 0.395 0.475
£ 51
CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (uScm™)
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98§
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 262.900 306.206 720.900 157.3816 130.515
MAXIMO 1334.800 1694.412 2157.360 462,444 559.035
MEDIA 721.800 603.431 1171.062 269.990 297.894
DEV ESTANDAR 387.430 402,316 446,325 102.936 139.542
-1
AMONIO CAMBIABLE (mg kg™)
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10 10
JINIMO 17.420 13 437 68.676 2.931 14.891
MAXIMO 506.730 39.056 529.412 81.724 129.891
MEDIA 238.540 26.628 157. 574 25.362 47.467

DEV ESTANDAR 178.156 8.218 146.754 28.868 36.669

NITRATOS (mg kg™)

Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10
MINIMO 2.259 22.645
MAXTIMO 11.724 77.554
MEDIA 7.662 46.339

DEV ESTANDAR 3.519 20.236




Resultados obtidos para os solos da parcela: PERCHA CUBERTA (continuacion)

FOSFORO ASIMILABLE (mg kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10 10
MINIMO 43.600 27.200 47.500 67.200 44,400
MAXIMO 195,000 116.400 172.000 170.000 134.400
MEDIA 138.694 55.240 120,330 105.500 100.620
DEV ESTANDAR 52.008 25,531 45.074 29.250 32.148

CALCIO DE CAMBIO (cmol,, kg™

Ver-986 Prim-97 Ver-97
N® MOSTRAS 10 6 6
MINIMO 3.680 10.913 3.493
MAXIMO 19.230 21..188 12.295
1EDIA 12.948 15.412 7.349
DEV ESTANDAR 5.908 3. 371 3.314

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-98
N° MOSTRAS 10 6 6
MINIMO 1.230 3.600 1.088
MAXIMO 16.190 27.576 5.376
MEDIA 7.428 11.916 2.987
DEV ESTANDAR 5.606 8.269 1.704

POTASIO DE CAMBIO (cmol,,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-98§
N° MOSTRAS 10 6 6
MINIMO 0.330 0.495 0.195
MAXTIMO 1.650 1.495 0.580
MEDIA 1.078 0.763 0.399
DEV ESTANDAR 0.539 0.378 0.158
21
| SODIO DE CAMBIO (cmol,., kg™
Ver-96
N° MOSTRAS 10
MINIMO 1.800
MAXIMO 5.940
MEDIA 3.248
DEV ESTANDAR 1.741



Resultados obtidos para os solos da parcela: PERCHA NON CUBERTA

pH
Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10
MIMIMO 4.180 34720 4.480 4.470
MAXIMO 4.960 5.280 5: 590 5.9870
MEDIA 4,510 4,348 4.960 5.048
DEV ESTANDAR 0.270 0.423 0,321 0.478

CONDUCTIVIDADE ELECTRICA (uS cm™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-88
N° MOSTRAS 10 10 10 10
MIMIMO 188.701 510.504 147.811 80.811
MAXIMO 883,994 2028.132 527.592 1016.226
MEDIA 497.028 1004.881 273.558 374.398
DEV ESTANDAR 208.074 488.629 100.969 306.156

AMONIO CAMBIABLE (mg kg™

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10 10 10
MIMIMO 14,535 40.147 3.448 11.304
MAXIMO 42.193 248.971 54.483 192,283
MEDIA 25.666 85.971 30.138 62.402
DEV ESTANDAR 74159 63.139 18.750 61.463

NITRATO (mg kg™)

Prim-98 Ver-98
N°® MOSTRAS 10 10
MIMIMO 1.086 14.905
MAXTIMO 12.121 46.552
MEDIA 6.284 24.935

DEV ESTANDAR 3.899 9. 701




Resultados obtidos para os solos da parcela: PERCHA NON CUBERTA (continuacion)

L

FOSFORO ASIMILABLE (mg kg™

Ver-96 Prim-97 Ver-97 Prim=-98 Ver-98
N° MOSTRAS 10 10 10 10
MIMIMO 27.800 63.300 40.400 26.400
MAXIMO 69.400 175.000 150.200 140,200
MEDIA 52.070 124.990 87.160 74,160
DEV ESTANDAR 13.563 30.356 32.257 41.023

CALCIO DE CAMBIO (cmol,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N® MOSTRAS 5 5
MIMIMO 2.695 3.673
MAXIMO 34,491 22.375
MEDIA 13.949 11.541
DEV ESTANDAR 12.016 6.893

MAGNESIO DE CAMBIO (cmol,., kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N¢ MOSTRAS 5 5
MIMIMO 1.008 1.568
MAXIMO 24.264 8.832
MEDIA 8.006 5.587
DEV ESTANDAR 9.255 2627

POTASIO DE CAMBIO (cmol,, kg™)

Ver-96 Prim-97 Ver-97
N° MOSTRAS 5 5
MIMIMO 0.210 0.115
MAXIMO 0.780 1.485
MEDIA 0.49%6 0.833
DEV ESTANDAR 0.229 0.534
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5.- CONCLUSIONS

Cervela 9, 27570 ANTAS DE ULLA (Lugo) - Aptdo. de Correos 5.330, 36280 VIGO
Tlfs.: 608 28 69 18 - 629 04 03 51 - 689 54 59 39  E-mail: arcea@arrakis.es
C.ILF: E- 27.239.649



5.- CONCLUSIONS

1.- Os acantilados das Illas Cics acollen a maior colonia mundial de gaivota comin (Larus
cachinnans michaellis), O manicmento desta colonia nas condiciéns mdis naturais posibles escapa 4
mera  xestion do Parque Natural, posto que as gaivotas se alimentan nos ambientes litorais das Rias
Baixas e, desde hai unhas décadas, aproveilanin[cnszuucnlc residuos da actividade pesqueira, industrial
e mesmo a fraccion orgdnica dos residuos solidos urbanos acumulada en vertedeiros. Ademais, a
poboacidn de gaivota das Cies non estd separada daquela das Tllas de Ons, Salvora, resto das Rias Baixas
e mesmo Sisargas ou incluso Berlengas (Portugal). A necesidade de xestionar a especie a nivel de
poboacion no dmbito galego € a unica posibilidade cientificamente demostrada de garantir o éxito a

calquera medida de control, independentemente de acluacions temporais ante situacions criticas.

2.- Nos acantilados das illas Cies nidifican, ademais de gaivota comun, corvo marifio cristado,
paifio comin ¢ pequenos paseriformes, as seguintes especics de aves:,
- Gaivota escura: 6 parcllas
- Falcén peregrino: 1 a 2 parellas, scgundo anos
- Mifato comin: 2 a 4 parellas, scgundo anos
- Andurinén: entre 8 ¢ 15 parcllas
- Choia de bico vermello: unha parella con nificacién non confirmada
- Gralla pequena: 2 a 3 parellas

- Corvo grande: | parclla

3.- Nos tiltimos anos desapareceron a pomba das rochas (Columba livia) e o lagarteiro (Falco
tinnunculus) como especies nidificantes. A tendencia das poboacions de corvidos (choia, gralla e corvo
grande) € negativa, mentras s¢ deben manter nunha certa estabilidade as poboacions de anduriiion,
gaivota escura, mifiato comun ¢ falcdn peregrino. Quizais este Gltimo resulte mdis comin nos Ultimos

anos.

4.- Con respecto 4 colonia de cria de gaivota comin podemos establecer a seguinte relacion:

Especies obxecto de ataques frecuentes. xenerando alarma na colonia de cria de gaivota
B Corvo grande
B - Mifiato comun
Aves obxecto de ataques pouco frecuentes na colonia de gaivota
B Gralla pequena, case exclusivamente mentras busca alimento entre nifios de gaivota
B Falcon peregrino
Aves con comportamento apenas alterado na colonia de gaivotas
B Cirrio grande
B Gaivota escura (risco de hibridacion con gaivota comun)
B Choia (cscasos datos, quizais se comporte como o caso da gralla)
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5.- A colonia de gaivotas non parece xogar un factor decisivo na presencia e abundancia
destas especies. Quizais outras non presentes estean limitadas pola colonia. Cremos que a causa
principal da perda de riqueza especifica e diminucion da abundancia de certas especies (gralla, choia...)
hai que buscala nos cambios acontecidos en Cies respecto aos usos da terra nos iltimos 50 anos, a partir

da desaparicion das actividades agrogandeiras.

7.- A densidade da colonia de gaivotas das Cies non ¢ elevada (mdximo 4,25 nifios/ 100m?) e
resulta bastante homoxénea no conxunto dos acantilados e das tres illas, en torno a 1,5-3,5 nifios/ 100m”>.
Igual sucede nas parcelas de experimentacién, onde a colonia mais densa, instalada na Percha, non

chega a duplicar 4 establecida na Campana (menos densa).

8.- A vexetacién dos pasteiros de acantilados das illas Cies é extraordinariamente rica e
diversa, coas gramineas Holcus lanatus e Dactylis maritima como especies dominantes. Propofiemos a

diferenciacién de 6 tipos de vexetacion diferentes:

- Pasteiros de Festuca rubra pruinosa, pertencentes 4 asociacién que ocupa esta cintura de

pasteiros en Galicia, Dauco-Festucetum pruinosae, con ausencia de Daucus carota gummifer

como peculiaridade do arquipélago. Son pasteiros mui escasos nas Cies, sen colonizacién de
gaivotas ¢ atopados s6 no norte da illa do Faro.

Pasteiros de Armeria pubigera pubigera, representarian unha facies da anterior asociacion, propia

da Illa Sur (cando menos na actualidade), caracterizada pola dominancia de Armeria pubigera,

ausencia de Daucus gummifer ¢ Festuca rubra, escasez de Dactylis maritima ¢ Silene uniflora ¢

“contaminada”, a causa das colonias de gaivota que soporta, por plantas oportunistas € ruderais do

tipo de Holcus lanatus, Urtica membranacea...

- Pasteiros de Dactylis maritima e Silene uniflora, frecuentes nas illas de Faro e Monteagudo,

principalmente en orientacion oeste. Ambas especies, mais Matricaria maritima e Angelica

pachycarpa, son as tnicas que se mantefien con regularidade entre ds plantas caracteristicas da

Dauco-festucetum. A presencia de Holcus lanatus, Urtica e outras invasoras delata a ocupacién da

colonia de gaivota.

A partir destes dous tipos de pasteiros anteriores, as zonas mais degradadas ¢ afectadas polas

gaivotas estarian dominadas por Holcus lanatus, desaparecendo gradualmente Silene e Armeria,

manténdose Dactylis maritima, e mesmo potencidndose Angelica pachycarpa e Matricaria
maritima.

- - Tamén enacantilados ocupados pola colonia de gaivotas, aparece unha comunidade xa descrita por
GUITIAN e GUITIAN (1987),-que nés corroboramos localizidndoa noutras cinco zonas. Tratase de
Calendulo algarbiensis-Parietarietum judaicae, semirupicola e haloornitocoprofila, con taxones
propios da Dauco-Festucetum e outros ruderais ¢ semirupicolas. As Illas Cies son a tinica localidade
onde se cofiece esta asociacion. ‘

- Finalmente, en zonas degradadas perto de certa altitude, sitas principalmente na metade norte da

Illa de Monteagudo, Holcus lanatus aparece acompaiiado de Dactylis maritima ¢ a anual Avena

A@EA S XESTION DE RECURSOS NATURAIS



barbata constituindo un pasto graminoide de grande porte que chega a acadar o metro ¢ medio de
altura, sempre baixo a presencia da colonia de gaivotas, e mantendo mui boas aparicions de

Heracleum sphondylium , fentos Pteridium aquilinum, Angelica ou Parietaria judaica.

9.- A vexetacion das parcelas de experimentacién estd dominada ou codominada por Holcus
lanatus. A Campana e Figueiras representarian pasteiros de Dactylis € Silene uniflora. O segundo deles
con boa cobertura de Armeria pubigera, ausente nas outras duas parcelas. Na Percha o dominio de
Holeus ve-se acomparfiado, con drasticas diferencias interanuais, por Leucanthemum merinoi, Avena
barbata e Angelica pachycarpa. En todas aparece estacionalmente a estruga (Urtica membranacea) en
coberturas importantes e variables entre si. Noutra parcela "control" na Percha aparece Parietaria
Jjudaicae como codominante con Holcus As diferencias interanuais entre especies dominantes nas

parcelas foron minimas.. Os efectos ocasionados polas gaivotas son presumiblemente detectados a longo

ou medio prazo.

10.- A flora dos acantilados das Cies resulta tamén diversa, con 81 especies inventariadas, delas
53 de aparicion mdis regular, pertencentes a 32 familias. A maioria das especies (65%) son perennes,

ro s6 un 24% son propias de ambientes litorais, acompafiadas con plantas de areais, rupicolas,
pe P

ruderais, pratenses...

11.- Varias especies da flora dos acantilados das Cies apresentan grande interés por tratarse de
endemismos de dreas reducidas ou manter mui boas poboaciéns no arquipélago. Seis delas, cinco
caracteristicas de acantilados costeiros, estAn propostas actualmente na categoria de “Especies endémicas
de 4rea reducida ou especies de interese en perigo de extincion en Galicia”: Angelica pachycarpa,
Armeria pubigera, Hyacinthoides paivae, Leucanthenfum merinoi, Rumex acetosa bifformis e Ulex
europaeus latebracteatus. Delas, Angelica estd relacionada positivamente coa densidade de nifios de
gaivota, Rumex bifformis e Armeria pubigera tefien relacién inversa pero non significativa

Leucanthemum merinoi parece soportar ben a ocupacion da colonia e posiblemente se vexa favorecida.

12.-As concetraciéns de N inorginico no solo (NHy, NOs* e NO;) vense afectadas pola
ocupacién dos acantilados na época de cria da gaivota comin. No inverno as concetracions de N
inorganico reducense considerablemnete de tal xeito cs solos das colonias de densidades intermedias

(Campana e Figueiras) son similares aos da zona control (Cabo Home), s6 os solos da Percha (colonia

con maior densidade) mantefien as diferenzas.

13.- As concetraciéns de P asimilable resultaron mui elevadas en todo los solos dos acantilados
con colonias de gaivotas. As concentracions deste nutrinte no solo son as que millor reflexan o efecto da
“ocupacion e da densiadade da gaivota comiin nos acantilados. As siias concetracions seguiron o seguinte

orden: A Percha >>A Campana 2 Figueiras >>Cabo Home. Por outra banda, a suas variacién
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estacionais resultaron menos drasticas que as topadas para o amonio debido a maior estabilidade do P
nos solos (formacion de fosfatos férricos, aluminicos, calcicos).

14.- Os catidons de cambio (Ca, Mg e K) non parecen verse afectados pola presenza das
gaivotas. As sias concetraciéns parecen ser controladas madis ben pola influenza marifia.

15.-Os solos das parcelas estudadas dos acantilados das illas Cies presentan unha gran
influenza marifia que se pon de manifesto na sia elevada conductividade eléctrica. Sen embargo, este
efecto preséntase de maneira irregular existindo cambios bruscos na salinidade, tanto dun ano para outro
como dentro do mesmo ano. Estas variacions poderian condicionar temporalmente a presencia

dalgunhas especies vexetais nos acantilados. A falta de maior informacion acerca da ecoloxia das memas

impide precisar mais neste aspecto.

15.- Non se detectaron cambios significativos nos parametros edificos nen interanualmente nen
entre aquelas parcelas cubertas con respecto a aquelas sen cubrir. As concentracions medias de fosforo,
mais estables no tempo, chegaron a diminuir dun ano para outro en varias parcelas, asi como os valores

de amonio, mais elevados en todas as parcelas no primeiro ano do estudo (1996) que no resto.

16.- Os nosos datos apuntan a unha pobre relacién entre valores de diferentes pardmetros
edaficos e certas especies maioritarias na vexetacion (Silene uniflora, Holcus lanatus, Armeria
pubigera), tanto naqueles parametros acrecentados coa nidificacion de maior nimero de gaivotas
(fosforo asimilable e amonio) como naqueles de maior influencia marifia (conductividade eléctrica como
medida da salinidade). Sen embargo, varias especies realaciénanse significativamente coa densidade de
nifios de gaivota, tanto positiva (Urfica membranacea, Holcus lanatus, Angelica pachycarpa) como

negativamente (Silene uniflora, Anthyllis vulneraria iberica).
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